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ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΑΤΑΡΓΗΣΗΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

ΜΕ ΤΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ (ΕΤΕΠ) 

ΦΕΚ2221/Β30-07-2012 

α/α Περιγραφή Α.Τ. 
Συµβατικό 
Άρθρο 

Προδιαγραφές 
που 

καταργούνται 
σύµφωνα µε τις 

ΕΤΕΠ 

Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές 

ΟΜΑ∆Α Α: ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ – ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ Υ∆ΑΤΩΝ – ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ –  ΕΡΓΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΟΙΤΗΣ  ΚΑΙ 
ΠΡΑΝΩΝ – ΣΗΜΑΝΣΗ – ΑΣΦΑΛΙΣΗ – ΕΡΓΑΣΙΕΣ Ο∆ΟΠΟΙΪΑΣ – Ο∆ΟΣΤΡΩΣΙΑΣ – ΛΟΙΠΕΣ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΕΣ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ – ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΡΑΣΙΝΟΥ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

1 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων 
δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή 
ηµιβραχώδες. Με πλάτος πυθµένα 
έως 3,00 m, µε την φόρτωση των 
προϊόντων εκσκαφής επί 
αυτοκινήτου, την σταλία του 
αυτοκινήτου και την µεταφορά σε 
οποιαδήποτε απόσταση. Για βάθος 
ορύγµατος έως 4,00 m. 

Α.01 
 

Υ∆Ρ 3.10.02.01 
 

√ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 

«Εκσκαφές ορυγµάτων 
υπόγειων δικτύων» 

2 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων 
δικτύων σε έδαφος βραχώδες. Με 
πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε 
την φόρτωση των προϊόντων 
εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την 
σταλία του αυτοκινήτου και την 
µεταφορά σε οποιαδήποτε 
απόσταση. Για βάθος ορύγµατος 
έως 4,00 m 

Α.02 Υ∆Ρ 3.11.02.01 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 

«Εκσκαφές ορυγµάτων 
υπόγειων δικτύων» 

3 

Καθαιρέσεις κατασκευών από 
άοπλο σκυρόδεµα ή ελαφρώς 
οπλισµένο σκυρόδεµα. 

Α.03 Υ∆Ρ Ν4.13.01 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00 
«Μέτρα υγείας- ασφάλεια και 
απαιτήσεις περιβαλλοντικής 

προστασίας κατά τις 
κατεδαφίσεις - καθαιρέσεις» 

4 

Προσαύξηση τιµών εκσκαφών 
ορυγµάτων υπογείων δικτύων για 
την αντιµετώπιση προσθέτων 
δυσχερειών από διερχόµενα κατά 
µήκος δίκτυα ΟΚΩ. 

Α.04 Υ∆Ρ 3.12 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-08-00-00 

«Αντιµετώπιση δικτύων 
ΟΚΩ κατά τις εκσκαφές» 

5 

Προσαύξηση τιµών εκσκαφών 
ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε 
έδαφος πάσης φύσεως για 
εκτέλεση υπό συνθήκες στενότητος 
χώρου. 

Α.05 Υ∆Ρ. 3.13 — — 

6 

Στρώσεις έδρασης και 
εγκιβωτισµός σωλήνων µε άµµο 
προελεύσεως λατοµείου. 

Α.06 Υ∆Ρ 5.07 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02 
«Επανεπίχωση ορυγµάτων 

υπογείων δικτύων» 

7 

Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων 
δικτύων µε διαβαθµισµένο θραυστό 
αµµοχάλικο λατοµείου. Για 
συνολικό πάχος επίχωσης έως 50 
cm. 

Α.07 Υ∆Ρ 5.05.01 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02 
«Επανεπίχωση ορυγµάτων 

υπογείων δικτύων»  
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8 

Αποκατάσταση ασφαλτικών 
οδοστρωµάτων στις θέσεις 
ορυγµάτων υπογείων δικτύων που 
έφεραν ασφαλτικές στρώσεις 
µέσου πάχους 5 cm 

Α.08 Υ∆Ρ 4.09.01 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00 
«Στρώσεις οδοστρωµάτων 
από ασύνδετα αδρανή 

υλικά»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-01 
«Ασφαλτική προεπάλειψη» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-04 
«Στρώσεις ασφαλτικού 
σκυροδέµατος συνεχούς 

κοκκοµετρικής διαβάθµισης 
(κλειστού τύπου)» 

9 
Αποξήλωση κρασπέδων πρόχυτων 
ή µη. 

Α.09 Υ∆Ρ 4.05 — — 

10 
Πρόχυτα κράσπεδα από 
σκυρόδεµα. 

Α.10 Ο∆Ο ΝΒ-51.01 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-01-00 
«Κράσπεδα – ρείθρα – 
τάφροι παράπλευρα της 

οδού»  

11 

Λειτουργία εργοταξιακών 
αντλητικών συγκροτηµάτων. 
Αντλητικά συγκροτήµατα diesel ή 
βενζινοκίνητα. Ισχύος 1,0 έως 2,0 
ΗΡ. 

Α.11 Υ∆Ρ 6.01.01.02 — — 

12 
Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε 
µεταλλικά πετάσµατα 

Α.12 Υ∆Ρ Ν 7.6.01 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 

«Εκσκαφές ορυγµάτων 
υπογείων δικτύων» 

13 
Αντιστήριξη στύλου εναερίων 
δικτύων. 

Α.13 Υ∆Ρ 16.02 — — 

ΟΜΑ∆Α Β: ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ – ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΣΕΙΣ – ΑΡΜΟΙ – ΟΙΚΟ∆ΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ – 
ΛΟΙΠΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ  

14 

Κατασκευή ρείθρων, 
επενδεδυµένων τάφρων, 
διαµορφώσεις πυθµένα κλπ. µε 
σκυρόδεµα C20/25.  

Β.01 Ο∆Ο Β-29.4.1 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 
«Παραγωγή και µεταφορά 

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 
«∆ιάστρωση σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 
«Συντήρηση του 
σκυροδέµατος 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-04-00 
«Συγκροτήµατα παραγωγής  

σκυροδέµατος 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 

«∆ονητική συµπύκνωση 
σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-07-00 
«Σκυροδετήσεις ογκωδών 

κατασκευών» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-03-00-00 
«Ικριώµατα» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 
«Καλούπια κατασκευών από 

σκυρόδεµα (τύποι)» 
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-05-00-00 
«∆ιαµόρφωση τελικών 
επιφανειών σε έγχυτο 

σκυρόδεµα χωρίς χρήση 
επιχρισµάτων» 

15 

Κατασκευή στρώσης κυκλοφορίας 
οδοστρώµατος πάχους 15 εκ. από 
ελαφρά 
oπλισµένο σκυρόδεµα κατηγορίας 
C20/25 µε αντιολισθητκές 
ραβδώσεις και 
αρµούς 

Β.02 
Υ∆Ρ Ν 

9.10.05.01 
√ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 
«Παραγωγή και µεταφορά 

σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 
«∆ιάστρωση σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 
«Συντήρηση του 
σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-04-00 
«Εργοταξιακά συγκροτήµατα 
παραγωγής  σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 
«∆ονητική συµπύκνωση 

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-07-00 
«Σκυροδετήσεις ογκωδών 

κατασκευών» 

16 

Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, 
συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από 
σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15. 

Β.03 Υ∆Ρ 9.10.03 √ 

ΠΕΤΕΠ 01-01-01-00 
«Παραγωγή και µεταφορά 

σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 
«∆ιάστρωση σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 
«Συντήρηση σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-04-00 
«Συγκροτήµατα παραγωγής  

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 
«∆ονητική συµπύκνωση 

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-07-00 
«Σκυροδετήσεις ογκωδών 

κατασκευών» 

17 

Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, 
συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος Για κατασκευές από 
σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25 

Β.04 Υ∆Ρ 9.10.05 √ 

ΠΕΤΕΠ 01-01-01-00 
«Παραγωγή και µεταφορά 

σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 
«∆ιάστρωση σκυροδέµατος» 
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 
«Συντήρηση σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-04-00 
«Συγκροτήµατα παραγωγής  

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 
«∆ονητική συµπύκνωση 

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-07-00 
«Σκυροδετήσεις ογκωδών 

κατασκευών» 

18 
Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι 
επιπέδων επιφανειών. 

Β.05 Υ∆Ρ 9.01 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-03-00-00 
«Ικριώµατα»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 
«Καλούπια κατασκευών από 

σκυρόδεµα (τύποι)» 
 

19 

Προµήθεια και τοποθέτηση 
σιδηρού οπλισµού σκυροδεµάτων 
υδραυλικών έργων. 

Β.06 Υ∆Ρ 9.26 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 

«Χαλύβδινοι οπλισµοί 
σκυροδέµατος»  

ΟΜΑ∆Α Γ: ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ - ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ - ∆ΙΚΤΥΑ - ΣΥΣΚΕΥΕΣ ∆ΙΚΤΥΩΝ 
ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

20 

Υδροστόµιο (κρουνός) πυρκαιάς 
δύο λήψεων 2,5 ιντσών 
Ονοµαστικής διαµέτρου 100mm 
Ονοµαστικής Πίεσης 16 atm 
ικανότητας 60m3/h. 

Γ.01 
Υ∆Ρ 

Ν13.13.02.01 
— — 

21 

Χυτοσιδηρό κωνικό φρεάτιο 
ελέγχου δικλείδων διαστάσεων 
DN180/dn130, Μήκους έως 
180mm. 

Γ.02 
Υ∆Ρ 

Ν13.03.03.06.01 
— — 

22 

Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες 
πολυαιθυλενίου (PE) (µε ελάχιστη 
απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 
MPa), µε συµπαγές τοίχωµα, κατά 
ΕΝ 12201-2. Ονοµ. διαµέτρου DN 
63 mm / ΡΝ 12,5 atm. 

Γ.03 Υ∆Ρ 12.14.01.24 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-01 
«Ταινίες σηµάνσεως 
υπογείων δικτύων» 

 

23 

Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες 
πολυαιθυλενίου (PE) (µε ελάχιστη 
απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 
MPa), µε συµπαγές τοίχωµα, κατά 
ΕΝ 12201-2. Ονοµ. διαµέτρου DN 
90 mm / ΡΝ 12,5 atm. 

Γ.04 Υ∆Ρ 12.14.01.26 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-01 
«Ταινίες σηµάνσεως 
υπογείων δικτύων» 

 

24 

Σωληνώσεις πιέσεως από  
σωλήνες πολυαιθυλενίου  ΡE 100  
(µε ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή 
MRS10 = 10 MPa), µε συµπαγές 
τοίχωµα, κατά ΕΝ 12201-2. 
Ονοµαστικής διαµέτρου DN 110 
mm / ΡΝ 12,5 atm. 

Γ.05 Υ∆Ρ 12.14.01.27 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-01 
«Ταινίες σηµάνσεως 
υπογείων δικτύων» 
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25 

Σωληνώσεις πιέσεως από  
σωλήνες πολυαιθυλενίου  ΡE 100  
(µε ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή 
MRS10 = 10 MPa), µε συµπαγές 
τοίχωµα, κατά ΕΝ 12201-2. 
Ονοµαστικής διαµέτρου DN 125 
mm / ΡΝ 12,5 atm. 

Γ.06 Υ∆Ρ 12.14.01.28 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-01 
«Ταινίες σηµάνσεως 
υπογείων δικτύων» 

 

26 

Σωληνώσεις πιέσεως από  
σωλήνες πολυαιθυλενίου  ΡE 100  
(µε ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή 
MRS10 = 10 MPa), µε συµπαγές 
τοίχωµα, κατά ΕΝ 12201-2. 
Ονοµαστικής διαµέτρου DN 140 
mm / ΡΝ 12,5 atm. 

Γ.07 Υ∆Ρ 12.14.01.29 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-01 
«Ταινίες σηµάνσεως 
υπογείων δικτύων» 

 

27 

Ειδικά τεµάχια σωληνώσεων από 
ελατό χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 
γραφίτη (ductile iron). Καµπύλες, 
ταυ, συστολές, πώµατα κλπ, όλων 
των τύπων, µεγεθών, κλάσεων 
πίεσης λειτουργίας, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 
545 και ΕΛΟΤ ΕΝ 598. 

Γ.08 Υ∆Ρ 12.17.01 — — 

28 
Φλάντζες συγκόλλησης 
χαλύβδινες. 

Γ.09 Υ∆Ρ 12.20 — — 

29 

∆ικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές. 
Με ωτίδες, ονοµαστικής πίεσης 16 
atm. Ονοµαστικής διαµέτρου DN 
50 mm. 

Γ.10 Υ∆Ρ 13.03.03.01 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-07-02 

«∆ικλείδες χυτοσιδηρές 
συρταρωτές»  

30 

∆ικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές. 
Με ωτίδες, ονοµαστικής πίεσης 16 
atm. Ονοµαστικής διαµέτρου DN 
80 mm. 

Γ.11 Υ∆Ρ 13.03.03.02 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-07-02 

«∆ικλείδες χυτοσιδηρές 
συρταρωτές»  

31 

∆ικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές. 
Με ωτίδες, ονοµαστικής πίεσης 16 
atm. Ονοµαστικής διαµέτρου DN 
100 mm. 

Γ.12 Υ∆Ρ 13.03.03.03 √ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-07-02 

«∆ικλείδες χυτοσιδηρές 
συρταρωτές»  

32 

Αντικατάσταση σύνδεσης ακινήτου 
µε κεντρικό αγωγό ύδρευσης σε 
οποιαδήποτε απόσταση από 
αυτόν. 

Γ.13 Υ∆Ρ Ν16.04.01 √ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 
«Εκσκαφές ορυγµάτων 
υπόγειων δικτύων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-01 
«Καθαιρέσεις στοιχείων 

οπλισµένου σκυροδέµατος 
µε µηχανικά µέσα» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-08-00-00 
«Αντιµετώπιση δικτύων 
ΟΚΩ κατά τις εκσκαφές» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-10-01-00 
«Εργοταξιακές αντλήσεις 

υδάτων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-10-02-00 
«Αντλήσεις Βορβόρου - 

Λυµάτων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 
«Παραγωγή και µεταφορά 

σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 
«∆ιάστρωση σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 
«Συντήρηση σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-04-00 
«Συγκροτήµατα παραγωγής  
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σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 
«∆ονητική συµπύκνωση 

σκυροδέµατος» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-07-00 
«Σκυροδετήσεις ογκωδών 

κατασκευών» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-
00-00 «Ικριώµατα»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 
«Καλούπια κατασκευών από 

σκυρόδεµα (τύποι)» 
 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 
«Χαλύβδινοι οπλισµοί 

σκυροδέµατος»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-03 
«Αποκατάσταση 

πλακοστρώσεων στις θέσεις 
διέλευσης υπογείων 

δικτύων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00 
«Στρώσεις οδοστρωµάτων 
από ασύνδετα αδρανή 

υλικά»  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-01 
«Ασφαλτική προεπάλειψη» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-04 
«Στρώσεις ασφαλτικού 
σκυροδέµατος συνεχούς 

κοκκοµετρικής διαβάθµισης 
(κλειστού τύπου)»  

33 

∆ιαµόρφωση σύνδεσης νέου 
αγωγού ύδρευσης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ) σε υφιστάµενο, 
επίσης από ΡΕ, ο οποίος έχει 
αποµονωθεί από το δίκτυο, µε 
τοποθέτηση ειδικού τεµαχίου.Για 
διάµετρο υφισταµένου αγωγού εως 
Φ 110 mm 

Γ.14 Υ∆Ρ Ν16.19.01 - - 

34 

∆ιαµόρφωση σύνδεσης νέου 
αγωγού ύδρευσης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ) σε υφιστάµενο, 
επίσης από ΡΕ, ο οποίος έχει 
αποµονωθεί από το δίκτυο, µε 
τοποθέτηση ειδικού τεµαχίου.Για 
διάµετρο υφισταµένου αγωγού Φ 
125 mm 

Γ.15 
Υ∆Ρ 

Ν16.19.02.01 
- - 

35 

∆ιαµόρφωση σύνδεσης νέου 
αγωγού ύδρευσης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ) σε υφιστάµενο, 
επίσης από ΡΕ, ο οποίος έχει 
αποµονωθεί από το δίκτυο, µε 
τοποθέτηση ειδικού τεµαχίου. Για 
διάµετρο υφισταµένου αγωγού Φ 
200 mm 

Γ.16 Υ∆Ρ 16.19.03 - - 

ΟΜΑ∆Α Ε: ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ - ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ - ΤΗΛΕ∆ΙΟΙΚΗΣΗ - 
ΦΩΤΙΣΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

36 

Ψηφιακός Στατικός Υδροµετρητής 
Υπερήχων, χωρίς κινούµενα µέρη 
1/2” (DN15), Μετρολογικής Κλάσης 
µεγαλύτερης ή ίσης του R400, µε 
ενσωµατωµένο ασύρµατο ποµπό 

Ε.01 
Υ∆Ρ 

Ν13.18.01.01 
- - 
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µετάδοσης σήµατος, και 
εγκατάσταση, παραµετροποίηση 
και θέση σε λειτουργία αυτών στο 
πεδίο.   

37 

Ψηφιακός Στατικός Υδροµετρητής 
Υπερήχων, χωρίς κινούµενα µέρη 
3/4” (DN20), Μετρολογικής Κλάσης 
µεγαλύτερης ή ίσης του R400, µε 
ενσωµατωµένο ασύρµατο ποµπό 
µετάδοσης σήµατος, και 
εγκατάσταση, παραµετροποίηση 
και θέση σε λειτουργία αυτών στο 
πεδίο.   

Ε.02 Υ∆Ρ 
Ν13.18.01.02 

- - 

38 

Ψηφιακός Στατικός Υδροµετρητής 
Υπερήχων, χωρίς κινούµενα µέρη 
1” (DN25), Μετρολογικής Κλάσης 
µεγαλύτερης ή ίσης του R200, µε 
ενσωµατωµένο ασύρµατο ποµπό 
µετάδοσης σήµατος, και 
εγκατάσταση, παραµετροποίηση 
και θέση σε λειτουργία αυτών στο 
πεδίο.   

Ε.03 
Υ∆Ρ 

Ν13.18.01.03 
- - 

 

Ακολουθούν οι Τεχνικές Προδιαγραφές των Υδραυλικών εργασιών. Για όποιες από τις παραπάνω 

Υδραυλικές εργασίες και υλικά δεν υπάρχουν αντίστοιχες ΕΤΕΠ, αυτές προδιαγράφονται σύµφωνα µε τις 

παρακάτω αναγραφόµενες προδιαγραφές. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

 Οι τεχνικές προδιαγραφές που περιγράφονται σ’ αυτό το τεύχος αφορούν στην εκτέλεση του 

έργου « ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΤΗΣ ∆ΗΜΟΤΙΚΗΣ ΚΟΙΝΟΤΗΤΑΣ 

ΑΣΒΕΣΤΟΧΩΡΙΟΥ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΥΛΑΙΑΣ-ΧΟΡΤΙΑΤΗ - ΕΚΤΟΣ ΟΡΙΟΥ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΤΜΗΜΑΤΑ». 

 Για την κάθε εργασία δε δίνεται στο τεύχος αυτό λεπτοµερής περιγραφή ή κατασκευαστικά 

στοιχεία. Τα περιγραφικά στοιχεία περιλαµβάνονται στα αντίστοιχα σχέδια και στα τιµολόγια. 

 Ο Εργολάβος είναι υποχρεωµένος να κατασκευάσει ή εκτελέσει κάποια εργασία, είτε αυτή 

αναφέρεται στο τεύχος των προδιαγραφών είτε όχι, µε βάση τις λοιπές γνωστές προδιαγραφές και µε 

όλους τους κανόνες της τεχνικής και της επιστήµης. Αν υπάρχουν ασάφειες στις επιµέρους προδιαγραφές 

ο Εργολάβος θα συνεννοηθεί µε την Υπηρεσία Επίβλεψης, που µε εντολή της θα ρωτήσει το Μελετητή 

για επιπλέον διευκρινήσεις. 

 Για όσες εργασίες δε δίνονται ειδικές προδιαγραφές στο τεύχος αυτό, ισχύουν όσα αναγράφονται 

στο τιµολόγιο, στην τεχνική περιγραφή του τεύχους της έκθεσης, στα σχέδια της µελέτης και σε άλλες 

γνωστές προδιαγραφές των ∆ηµοσίων Υπηρεσιών. Για την ασφάλεια των εργαζοµένων στα εργοτάξια, 

παρατίθεται ειδικό παράρτηµα µε την κείµενη Ελληνική Νοµοθεσία. 

 Για τις τιµές εφαρµογής αναγράφονται τα παρακάτω: 

α) Τα πετρώδη και παρεµφερή υλικά που απαιτούνται, δηλαδή συγκεκριµένα οι χάλικες, η άµµος κ.λπ. θα 

ληφθούν από τις θέσεις που θα υποδειχθούν απ’ τον Εργοδότη ή από οποιαδήποτε άλλη θέση, που θα 

εγκριθεί από την Υπηρεσία Επίβλεψης. Όλες οι µεταφορές των υλικών, βαρύνουν τον Εργολάβο. 

β) Κάθε επιµέτρηση και πληρωµή περιλαµβάνει πλήρη εκτέλεση µε τα απαιτούµενα υλικά, όπως 

αναφέρεται στο αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου και στις προδιαγραφές αυτές, για κάθε θέση που 

εκτελούνται τα έργα. 
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 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 01 – ΑΓΩΓΟΙ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΑΠΟ 

ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΡΕ100  

1. ΓΕΝΙΚΑ 

 Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου, συνδυάζοντας µια σειρά από εξαιρετικά πλεονεκτήµατα, όπως το 

µικρό βάρος που συνεπάγεται και µικρό κόστος µεταφοράς, την εύκολη εγκατάσταση χωρίς πολλές 

συνδέσεις, τις άριστες µηχανικές και χηµικές αντοχές και την αξιοπιστία στη συγκόλληση µεταξύ τους, 

δίνουν την πιο αξιόπιστη τεχνικά και οικονοµικά λύση για ασφαλή λειτουργία και διάρκεια στο χρόνο. 

 Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου xρησιµοποιούνται: 

α) σε Έργα Υποδοµής: 

δίκτυα ύδρευσης, άρδευσης, υπονόµων, αποστράγγισης, προστασίας καλωδίων,µεταφοράς-διανοµής 

φυσικού αερίου, υποθαλάσσιων αγωγών, περισυλλογής ακαθάρτων οµβρίων υδάτων κ.λπ. 

β) στη Βιοµηχανία: 

δίκτυα µεταφοράς-αναρρόφησης νερού, ποτών, τροφίµων, καυσίµων, χηµικών σωµατιδίων, αερίων κ.λπ. 

γ) στη Γεωργία: 

δίκτυα υπόγεια ή επιφανειακά µεταφοράς και διανοµής νερού άρδευσης, συστήµατα τοπικής άρδευσης 

(µικροεκτοξευτήρες, σταλλάκτες), συστήµατα ψεκασµών κλπ. 

δ) στην Άρδευση Κήπων: 

συστήµατα ποτίσµατος κήπων. 

2. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

 
 Οι σωλήνες ΡΕ παράγονται µε την µέθοδο της εξέλασης (σχήµα 1). Η πρώτη ύλη ΡΕ 

τροφοδοτείται από το χωνί (2) σε εξελαστήρα (1) στον οποίο υπάρχουν αντιστάσεις (3) για την διατήρηση 

της θερµοκρασίας στην θερµοκρασία τήξεως. Ο κινητήρας (4) δίνει κίνηση στον κοχλία (5) ο οποίος 

προωθεί το υλικό στην κεφαλή (6) και στην µήτρα (7). Τέλος ο σωλήνας περνάει από το µπάνιο κενού (8) 

και τα διαδοχικά µπάνια ψύξεως (9). Την γραµµική ταχύτητα παραγωγής του σωλήνα την δίνει το 

τραβηχτικό (10). Ο σωλήνας κόβεται στο κοπτικό (11). 

 

Σχήµα 1: Παραγωγή των σωλήνων ΡΕ µε τη µέθοδο της εξέλασης. 
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3. ΦΥΣΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ 

 
Στον πίνακα 1 δίνονται οι φυσικές ιδιότητες των διαφόρων τύπων πολυαιθυλενίου. 

Πίνακας 1:Φυσικές ιδιότητες πολυαιθυλενίου. 

 

Ι∆ΙΟΤΗΤΑ  ΤΙΜΗ  ΜΟΝΑ∆Α 

 ΜDΡΕ ΗDΡΕ ΗΡΡΕ  

 ΡΕ80 ΡΕ63 ΡΕ80 ΡΕ 100  

Πυκνότητα 0,93-0,94 
>0,93 

0,95-0,965 
0,95-0,965 

gr/cm3 

gr/cm3 

Μέτρο ελαστικότητας 230°C 1000 1200 1300 Mpa 

Συντελεστής γραµµικής διαστολής 2*10-4 1,3*10-4 1,3*10-4 M/m K 

Θερµική αγωγιµότητα 0,38 0,45 0,43 M/m K 

∆είκτης ροής τήγµατος (MFI) 190°C/50 Ν 0,35 0,45 0,5 gr/10 min 

 

4. ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ 

4.1 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΤΡΙΒΗΣ 

 
 Ένα από τα σηµαντικότερα πλεονεκτήµατα των σωλήνων πολυαιθυλενίου είναι ότι έχουν το 

µικρότερο συντελεστή τριβής (K=0,01mm για εσωτερική διάµετρο έως και 200mm και για µεγαλύτερες 

διαµέτρους, K=0,05mm) σε σχέση µε τα άλλα πλαστικά ή συµβατικά υλικά σωλήνων, µε αποτέλεσµα 

µικρές υδραυλικές και αντίστοιχα ενεργειακές απώλειες (διότι απαιτείται µικρότερη ισχύ στην αντλία για τα 

δίκτυα µεταφοράς υγρών) και µείωση των αποθέσεων στα τοιχώµατα των σωλήνων. Έτσι, µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν σε περιπτώσεις µεταφοράς υλικών µε υψηλή περιεκτικότητα σε φερτά υλικά (π.χ. νερό 

µε άµµο ή άλλα στερεά κατάλοιπα), όπου όλα σχεδόν τα συµβατικά υλικά κατασκευής σωλήνων 

αποδεικνύονται ακατάλληλα. 

4.2 ΑΝΤΟΧΗ ΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

 
 Επειδή το πολυαιθυλένιο είναι θερµοπλαστικό υλικό, παρουσιάζει µια κατά µήκος µεταβολή µε 

την αύξηση της θερµοκρασίας, γι' αυτό και πρέπει να δίνεται προσοχή στο σχεδιασµό δικτύων και στην 

εγκατάσταση σωλήνων πολυαιθυλενίου, όταν προβλέπονται σηµαντικές µεταβολές της θερµοκρασίας 

(π.χ. επιφανειακή εγκατάσταση) µε τη χρήση ειδικών εξαρτηµάτων (τύπου Π και Ω) και µε τη µέθοδο της 

αγκύρωσης στις απότοµες αλλαγές της διεύθυνσης ροής (γωνίες 90°, κ.λπ.). 

 Συνιστάται σε ένα νεοεγκατεστηµένο δίκτυο να γίνονται οι τελικές συνδέσεις αφού ο σωλήνας 

βρίσκεται σε συµφωνία µε τη θερµοκρασία περιβάλλοντος. Στον πίνακα 6.2 δίνεται η µείωση της 

ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας ενός σωλήνα ΡΕ για υψηλότερες θερµοκρασίες από τους 20°0. Στον 

πίνακα 2 δίνεται το ποσοστό της συστολοδιαστολής ∆Ι σε αναλογία µε τη µεταβολή ∆Τ της θερµοκρασίας. 
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Πίνακας 2:Μέγιστες επιτρεπτές πιέσεις λειτουργίας για σωλήνες µεταφοράς νερού. 

 

Θερµοκρασία (°0) 
Έτη 

λειτουργίας 

ΡΝ2,5 ΡΝ3,2 ΡΝ4 ΡΝ6 ΡΝ10 ΡΝ16 

 

  Επιτρεπτή πίεση λειτουργίας 

10 

1 3,4 4,3 5,4 8,0 13,4 21,4 

5 3,2 4,1 5,1 7,7 12,8 20,5 

10 3,2 4,0 5,0 7,6 12,6 20,2 

25 3,1 3,9 4,9 7,3 12,2 19,5 

50 3,0 3,8 4,8 7,2 12,0 19,2 

20 

1 2,9 3,6 4,6 6,8 11,4 18,2 

5 2,7 3,5 4,3 6,5 10,8 17,3 

10 2,7 3,4 4,2 6,4 10,6 17,0 

25 2,6 3,3 4,2 6,2 10,4 16,6 

50 2,5 3,2 4,0 6,0 10,0 16,0 

30 

1 2,5 3,1 3,9 5,9 9,8 15,7 

5 2,4 3,0 3,8 5,6 9,4 15,0 

10 2,3 2,9 3,7 5,5 9,2 14,7 

25 2,0 2,5 3,1 4,7 7,8 12,5 

50 1,7 2,2 2,7 4,1 6,8 10,9 

40 

1 2,1 2,7 3,4 5,0 8,0 13,4 

5 1,8 2,3 2,9 4,3 7,2 11,5 

10 1,6 2,0 2,5 3,7 6,2 9,9 

25 1,3 1,7 2,1 3,1 5,2 8,3 

50 1,2 1,5 1,8 2,8 4,6 7,4 

50 

1 1,7 2,2 2,7 4,1 6,8 10,9 

5 1,2 1,5 1,9 2,9 4,8 7,7 
       

10 1,1 1,3 1,7 2,5 4,2 6,7 
15 1,0 1,3 1,6 2,4 4,0 6,4 

60 
1 1,2 1,5 1,9 2,9 4,8 7,7 
       
5 - 1,1 1,4 2,0 3,4 5,4 

70 1 - 1,0 1,3 1,9 3,2 5,1 
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Σχηµα 2: Ποσοστό της συστολοδιαστολής σε αναλογία µε τη µεταβολή της θερµοκρασίας. 

4.3 ΕΥΚΑΜΨΙΑ 

 

 Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου χαρακτηρίζονται από µεγάλη ευκαµψία, που έχει ως αποτέλεσµα την 

εύκολη και γρήγορη τοποθέτηση, την παράκαµψη εµποδίων σύνδεσης κατά την εγκατάσταση, καθώς 

επίσης και τη µείωση του αριθµού ειδικών τεµαχίων. 

4.4 ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΚΡΟΥΣΗ 

 
 Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου έχουν µεγάλη αντοχή στην κρούση. Γι' αυτό το λόγο, δεν 

προβλέπεται δοκιµή κρούσης σε καµία γνωστή διεθνή προδιαγραφή. 

5. ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ 

5.1 ΜΕΓΑΛΗ ΕΥΚΑΜΨΙΑ - ΜΙΚΡΟ ΒΑΡΟΣ 

 
 Γρήγορη, εύκολη και οικονοµική τοποθέτηση µε µικρό αριθµό συνδέσεων, ακόµη και σε περιοχές 

µε ιδιόµορφο έδαφος. 

5.2 ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ Ε∆ΑΦΙΚΕΣ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΙΣ 

 
 Οι σωλήνες ΡΕ έχουν µεγάλη αντοχή στους σεισµούς και γενικά στις εδαφικές µετακινήσεις. Στην 

περίπτωση εµφανίσεων σεισµών εξάλλου, είναι σηµαντικό να λειτουργούν αµέσως µετά, όλα τα δίκτυα 

κοινής ωφελείας για λόγους ασφάλειας και υγιεινής (δίκτυα πυρόσβεσης για κατάσβεση πυρκαγιών, 

δίκτυα ύδρευσης και αποχέτευσης για την εξυπηρέτηση των άµεσων αναγκών του πληθυσµού, κ.λπ.). 

5.3 ΆΡΙΣΤΗ ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΚΡΟΥΣΗ 

5.4 ΜΙΚΡΟΤΕΡΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΤΡΙΒΗΣ ΣΕ ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΜΕ ΟΛΑ ΤΑ 
ΣΥΜΒΑΤΑ ΥΛΙΚΑ 

5.5 ΜΗ∆ΕΝΙΚΕΣ ∆ΙΑΡΡΟΕΣ 
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 Οι σωλήνες ΡΕ παρουσιάζουν αξιοπιστία των συνδέσεων και την πλήρη συµβατότητα σωλήνων 

και εξαρτηµάτων. 

5.6 ΥΨΗΛΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

 

 Οι σωλήνες ΡΕ κατασκευάζονται από οικολογικό υλικό και διατηρούν την αρχική ποιότητα του 

νερού, λόγω µηδενικών εναποθέσεων στερεών υπολειµµάτων και µηδενικής µετανάστευσης ουσιών από 

και προς το νερό. 

5.7 ΥΨΗΛΗ ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΧΗΜΙΚΗ ∆ΙΑΒΡΩΣΗ - ΑΠΟΥΣΙΑ ΠΡΟΣΘΕΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

 
 Οι σωλήνες ΡΕ τοποθετούνται ακόµα και σε αντίξοα εδάφη, χωρίς προστασίες (καθοδική 

προστασία, αγκυρώσεις, ειδικά προκατασκευασµένα τεµάχια). 

5.8 ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

 

Μεγάλο µήκος σωλήνα χωρίς συνδέσεις, 

Εργασίες συγκόλλησης έξω από το χαντάκι, 

Μικρό βάθος τοποθέτησης, 

Στενό σκάµµα, 

Ευκολία αποφυγής εµποδίων χωρίς ιδιοκατασκευές, 

∆υνατότητα σύνδεσης παροχών υπό πίεση χωρίς διακοπή της ροής. 

5.9 ΕΥΚΟΛΙΑ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΠΟΥ ΤΡΙΤΟΣ ΕΠΕΜΒΕΙ ΣΤΟ ∆ΙΚΤΥΟ 

 

 Οι σωλήνες ΡΕ έχουν τη δυνατότητα να διακόπτουν την ροή τοπικά µε τη µέθοδο squeeze-off, 

την γρήγορη αποκατάσταση της βλάβης και την άµεση επαναφορά της παροχής µετά την αποκατάσταση, 

χωρίς να διακόπτεται η παροχή στα γειτονικά κτίρια. 

5.10 ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

 

 Οι σωλήνες από ΡΕ µαύρου χρώµατος έχουν αντοχή στην υπεριώδη ηλιακή ακτινοβολία υν και 

στον παγετό. 

5.11 ΚΑΛΥΤΕΡΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΣΤΟ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟ ΠΛΗΓΜΑ 

 
 Οι σωλήνες ΡΕ εµφανίζουν καλύτερη συµπεριφορά στο υδραυλικό πλήγµα σε σύγκριση µε το 

χάλυβα, το χυτοσίδηρο και τα άλλα συµβατικά υλικά. Στον πίνακα 3 δίνονται οι οφειλόµενες πιέσεις σε 

περίπτωση υδραυλικού πλήγµατος σε αγωγούς ΡΕ, µήκους 1000m και ταχύτητα 1m/sec. 
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Πίνακας 3: Οφειλόµενες πιέσεις σε περίπτωση υδραυλικού πλήγµατος σε αγωγούς ΡΕ. 

Μεγέθη 
Μονάδα 

µέτρησης 

ΡΝ2,5 ΡΝ4 ΡΝ6 ΡΝ 10 ΡΝ 16 

Ονοµαστική πίεση bar 

s/D - 0,025 0,039 0,057 0,091 0,138 

υ m/s 158 196 236 296 361 

t s 12,7 10,2 8,5 6,8 5,6 

∆p m/s 16 20 24 30 37 

Όπου:   s/D = λόγος του πάχους του σωλήνα δ προς την εξωτερική του διάµετρο Ο 

υ = ταχύτητα διάδοσης κύµατος 

t = χρόνος κλεισίµατος (π.χ. βάνα) 

∆p = υπερπίεση λόγω του πλήγµατος 

6. ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 

 

 Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου συνήθως προσφέρονται σε ρολά µήκους 100m για τις διαµέτρους 

από 40mm έως 90mm και σε ευθέα µήκη των 12m για τις διαµέτρους από 110mm και πάνω (σχήµα 3). 

Επίσης οι σωλήνες πολυαιθυλενίου δίνονται σε διαφορετική πίεση λειτουργίας στους 20°C. 

 

Σχήµα 3:   Ρολά των σωλήνων πολυαιθυλενίου PE. 

7. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

 

 Για την καλή λειτουργία ενός δικτύου πιέσεως (υδρεύσεως - αρδεύσεως) χρειάζεται εκτός από την 

εγγυηµένη ποιότητα των σωλήνων και των εξαρτηµάτων και η τήρηση ορισµένων κανόνων µεταφοράς, 

αποθήκευσης και τοποθέτησης, µε βάση τις ιδιότητες και τα χαρακτηριστικά των προϊόντων αυτών. 

 Η µεταφορά και αποθήκευση των σωλήνων πολυαιθυλενίου πρέπει να γίνεται µε βάση 

ορισµένους κανόνες, έτσι ώστε να διατηρούν ακέραια τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους και να 

προστατεύονται από τις κυριότερες και πιο συνηθισµένες για τα πλαστικά προϊόντα κακώσεις, όπως: 
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α) Η κακή µεταχείριση σε υψηλές θερµοκρασίες. 

 Η παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες σε συνδυασµό µε φόρτιση, αξονική ή εγκάρσια, µπορεί να 

προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση) της διαµέτρου. Επίσης η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας 

περιφερειακά στη διατοµή µπορεί να προκαλέσει στο σωλήνα στρέβλωση ή λυγισµό. Οι συνθήκες αυτές 

πρέπει να αποφεύγονται κατά τη µεταφορά ή την αποθήκευση. 

β) Η χάραξη από αιχµηρά αντικείµενα. 

Οι σωλήνες δεν πρέπει να σέρνονται, να ρίχνονται ή να στοιβάζονται σε ανώµαλες 

επιφάνειες, όπως π.χ. βράχοι, κοφτερές ακµές κ.λπ. Επίσης, αν φορτοεκφορτώνονται µε 

συρµατόσχοινα ή αλυσίδες πρέπει να προστατεύονται κατάλληλα από το γδάρσιµο ή τη 

χάραξη. 

γ) Η παραµόρφωση από εξωτερικά φορτία. 

Τα φορτία αυτά είναι συνήθως το βάρος των λανθασµένα στοιβαγµένων σωλήνων και τα 

κτυπήµατα στη µεταφορά. 

Για καλύτερη προστασία στη διακίνηση πρέπει: 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων πρέπει να έχουν καρότσα 

µε λείες επιφάνειες, χωρίς να προεξέχουν αιχµηρά σηµεία, που θα τραυµατίσουν τους σωλήνες. 

Για καλύτερη µεταφορά πρέπει να τοποθετούνται ξύλινες σανίδες στο δάπεδο και στις πλευρές του 

αυτοκινήτου. 

Οι σωλήνες δεν πρέπει να προεξέχουν ελεύθερα από την καρότσα του φορτηγού και πρέπει να 

τοποθετούνται στο αυτοκίνητο σε στρώσεις µε τις µούφες εναλλάξ (σχήµα 4). 

 

Σχήµα 4:   Σωστός και ανορθόδοξος τρόπος µεταφοράς σωλήνων. 

Τα ειδικά τεµάχια πρέπει να µεταφέρονται µε προσοχή ώστε να αποφεύγονται οι φθορές και να µην 

καθυστερεί η κατασκευή ενός έργου από την έλλειψη ενός κατεστραµµένου εξαρτήµατος. 

Αν χρειάζεται να µεταφερθούν όρθια πρέπει να προστατεύονται από τυχόν χτυπήµατα. 

Κατά την φόρτωση και εκφόρτωση και επειδή οι σωλήνες είναι αρκετά ελαφρότεροι από τους µεταλλικούς 

ή του αµιαντοτσιµέντου, υπάρχει προδιάθεση των εργατών να τους πετούν µακριά. Αυτό πρέπει 

οπωσδήποτε να αποφεύγεται. Οι σωλήνες δεν πρέπει να πετιούνται ούτε να σύρονται στο έδαφος (σχήµα 

5). 
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Σχήµα 5:   Ανορθόδοξος και σωστός τρόπος φορτοεκφόρτωσης σωλήνων. 

Να προστατεύονται από χτυπήµατα τα άκρα των σωλήνων, που είναι τορναρισµένα και έτοιµα για 

σύνδεση. 

Η αποθήκευση των σωλήνων µπορεί να γίνεται στην ύπαιθρο. Για την καλή τους όµως κατάσταση πρέπει 

να ληφθούν οι έξης προφυλάξεις: 

Οι σωλήνες πρέπει να αποθηκεύονται σε έδαφος επίπεδο χωρίς πέτρες και αιχµηρά αντικείµενα. 

Οι σωλήνες πρέπει να ευρίσκονται σε επαφή καθ' όλο το µήκος µε τις µούφες ελεύθερες (στρώσεις µε τις 

µούφες εναλλάξ). Εάν αυτό είναι αδύνατο, τότε να τοποθετούνται κάτω από τους σωλήνες ξύλινοι δοκοί, 

πλάτους τουλάχιστον 50mm και σε απόσταση όχι µεγαλύτερη από 2m µεταξύ τους (σχήµα 6). 

 

 

Σχήµα 6:   Τοποθέτηση των σωλήνων. 

Αν υπάρχουν διαχωριστικά ξύλινα δοκάρια, αυτά να σχηµατίζουν κυψέλες ύψους 1-1,5m και πλάτους 1,5-

2m. Το συνολικό ύψος των στρώσεων δεν πρέπει να υπερβαίνει το 1,5m. 

Σωλήνες διαφορετικών διαµέτρων πρέπει να αποθηκεύονται χωριστά ή εάν αυτό είναι αδύνατο η 

µεγαλύτερη διάµετρος να τοποθετείται στο κάτω µέρος. 

Η τοποθέτηση του ενός σωλήνα µέσα στον άλλο (nesting) να µη γίνεται παρά µόνο στη µεταφορά. 

Οι σωλήνες να αποθηκεύονται οριζόντια και δεµένα, όπως παραδίδονται από το εργοστάσιο (σχήµα 7). 

 

Σχήµα 7:   Αποθήκευση των ευθέων σωλήνων. 
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Να προστατεύονται από χτυπήµατα τα άκρα των σωλήνων, που είναι τορναρισµένα και έτοιµα για 

σύνδεση. 

Η αποθήκευση στην ύπαιθρο για µεγάλο διάστηµα απαιτεί προφύλαξη των σωλήνων από τις ηλιακές 

ακτινοβολίες (σχήµα 8). Οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας πρέπει να αποθηκεύονται σε µέρος δροσερό 

και µακριά από την επίδραση της ηλιακής ακτινοβολίας. 

 

Σχήµα 8:   Προφύλαξη των σωλήνων από τις ηλιακές ακτίνες. 

∆εν πρέπει να έρχονται οι ελαστικοί δακτύλιοι σε επαφή µε λίπη (γράσα) και έλαια. 

Καλό θα είναι όταν η θερµοκρασία του περιβάλλοντος είναι χαµηλότερη από τους 0°0 να αποφεύγονται 

τα απότοµα κτυπήµατα στους σωλήνες. 

 

8. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

 

8.1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

 
 Μία άριστη εγκατάσταση των σωλήνων φαίνεται στα σχήµατα που ακολουθούν. Συνίσταται να 

ακολουθούνται βασικές αρχές από τις παρακάτω λεπτοµερείς οδηγίες µιας "τέλειας" εγκατάστασης, οι 

οποίες είναι χωρισµένες σε έξι φάσεις (σχήµατα 9 έως 14). 

 

Σχήµα  9:   1η Φάση. Σχήµα 10: 2η Φάση. 

Πλευρική επιχωµάτωση µε τα χέρια µέχρι Επιχωµάτωση    µέχρι    την    κορυφή    του 

τη  µέση  της  διαµέτρου  του  αγωγού  και σωλήνα µε τα χέρια και συµπύκνωση ξανά 

συµπύκνωση µε κτυπήµατα του ποδιού.              µε χτυπήµατα του ποδιού. 
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Σχήµα 11: 3η Φάση. Σχήµα 12: 4η Φάση. 

Μπορεί να τοποθετηθεί και να συµπυκνω- Επιχωµάτωση µέχρι 150mm πάνω από την 

θεί µε τη χρήση ειδικού µηχανήµατος ένα κορυφή  µπορεί να τοποθετηθεί µονοµιάς 

στρώµα  3Α µέχρι  150mm  από  την άνω εάν χρησιµοποιηθεί ελεύθερη ροή κοκκώ- 

επιφάνεια του σωλήνα, συµπιέζοντας µόνο δους υλικού (3Α). 

εκατέρωθεν αυτού. 

 

 

 

Σχηµα  13: 5η Φάση. Σχήµα  14: 6η Φάση. 

Για το υπόλοιπο της επιχωµάτωσης         Η επιχωµάτωση και η συµπύκνωση µπορεί να µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν υλικά                                 ολοκληρωθεί σε στρώµατα ανάλογα µε το εκσκαφής, τα 

οποία θα τοποθετηθούν                                  απαιτούµενο τελείωµα της επιφάνειας,  

και θα συµπυκνωθούν σε στρώµατα  

όχι παχύτερα από 250mm και όχι  

ακριβώς πάνω από την κορυφή του  

σωλήνα, αλλά αφού γεµιστεί πρώτα 

ένα ύψος 300mm. 
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8.2 ΤΡΟΠΟΙ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 

 
 Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου είναι δυνατό να συνδεθούν µε διάφορους τρόπους, ο πιο 

συνηθισµένος εκ των οποίων είναι η θερµική αυτογενής συγκόλληση. 

Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση τήξης, στους 220°C και σε συνθήκες πίεσης 

δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο 

διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων ΡΕ. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται: 

η κατανοµή των φορτίων σε όλο το µήκος της σωληνογραµµής, 

η συνέχεια του απροσβλήτου του συστήµατος ΡΕ από διάβρωση, 

η διατήρηση της λείας εσωτερικής επιφάνειας του σωλήνα, 

η δυνατότητα συγκόλλησης παροχής σε δίκτυο νερού ή αερίου σε λειτουργία µε τη 

βοήθεια της ηλεκτροσυγκολλούµενης σέλλας παροχής. 

Υπάρχουν δύο µέθοδοι θερµικής συγκόλλησης ΡΕ: η µετωπική και η ηλεκτρική. 

8.2.1 ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ 

 
Προετοιµασία - καθαρισµός - συγκόλληση 

 Η σωστή προετοιµασία και τοποθέτηση των άκρων που πρόκειται να συγκολληθούν παίζουν 

πολύ σηµαντικό ρόλο στην ποιότητα της συγκόλλησης. Οι σωλήνες/εξαρτήµατα µε το ίδιο πάχος 

τοιχώµατος, πρέπει να τοποθετηθούν στις ειδικές σιαγόνες της µηχανής µετωπικής συγκόλλησης σωστά 

για να δώσουν σωστή ευθυγράµµιση διότι η πιθανή απόκλιση διαµέτρων σωλήνα-σωλήνα δεν πρέπει να 

υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώµατος του σωλήνα και όχι περισσότερο από 2mm. Απόκλιση περά 

από αυτό το όριο πρέπει να αντιµετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των σφιγκτήρων (µε τη βοήθεια 

των περικοχλίων που βρίσκονται στο πάνω µέρος του), είτε µε επαναπροσαρµογή των σωλήνων µέχρι 

να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή επαφή, δηλαδή η µικρότερη απόκλιση. 

 Τα άκρα των σωλήνων/εξαρτηµάτων πρέπει να πλαναριστούν µε το ειδικό εργαλείο πριν την 

κόλληση και να καθαριστούν µε απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία, ή άλλες ξένες 

ουσίες. Η θερµαντική πλάκα πρέπει επίσης να καθαρίζεται από ξένα σώµατα,σκόνη ή υπολείµµατα 

πολυαιθυλενίου όταν είναι ζεστή και να φυλάσσεται πάντα στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς 

της επικάλυψης (τεφλόν). 

 Αφού τεθεί σε λειτουργία η θερµαντική πλάκα, στη συνέχεια, αποµακρύνεται και τα άκρα των 

σωλήνων έρχονται σε επαφή µεταξύ τους. Πριν την εκκίνηση της διαδικασίας συγκόλλησης πρέπει να 

ληφθεί υπ' όψη η πίεση ΡΙ, ή η ελάχιστη πίεση που απαιτείται για την έλξη του βάρους των σωλήνων που 

βρίσκονται στην πλευρά του κινητού µέρους των σφιγκτήρων, ώστε να πλησιάσουν µεταξύ τους οι 

σφιγκτήρες και πάντα να προστίθεται στις τιµές της πίεσης που αναγράφονται στους πίνακες της 

θερµαντικής πλάκας. 

Στάδια συγκόλλησης 

α) Θέρµανση υπό πίεση 
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 Η διαδικασία συγκόλλησης πρέπει να πραγµατοποιηθεί σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από 

απόλυτες συνθήκες (υγρασία, ρεύµατα αέρος, θερµοκρασίες χαµηλότερες από -5°C και υψηλότερες από 

+40°C). Η θερµαντική πλάκα πρέπει να εγγυάται οµοιόµορφη θερµοκρασία, έτσι ώστε να καλύπτει 

οµοιόµορφα τα άκρα των σωλήνων/εξαρτηµάτων που πρόκειται να συγκολληθούν. 

Οι θερµοκρασιακές τιµές, που ρυθµίζονται στον θερµοστάτη είναι: 

210 ± 10°C για s < 12mm 

200 ± 10°C για s > 12mm 

και πρέπει να ελέγχονται από τον υπεύθυνο σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

 Τα άκρα προσαρµόζονται στη θερµαντική πλάκα σε πίεση που εξαρτάται από την εξωτερική 

διάµετρο και το πάχος του τοιχώµατος του σωλήνα/εξαρτήµατος. Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου 

απαιτεί πίεση σύνδεσης 0,15Ν/mm2. Σύµφωνα µε αυτή την παράµετρο, ο κατασκευαστής της συσκευής 

συγκόλλησης δίνει τις τιµές της πίεσης ανάλογα µε την εξωτερική διάµετρο στους αντίστοιχους πίνακες. 

 Η διαδικασία θέρµανσης υπό πίεση τελειώνει µετά από χρόνο t1 που απαιτείται για το 

σχηµατισµό µιας αναδίπλωσης τηγµένου υλικού (κορδόνι) στο άκρο του σωλήνα/ εξαρτήµατος, το ύψος 

του οποίου ποικίλει, ανάλογα µε το πάχος του τοιχώµατος του σωλήνα (σχήµα 15). 

 

Σχήµα 15:  Θέρµανση υπό πίεση. 

 

β) Θέρµανση χωρίς πίεση 

Ο σχηµατισµός αναδίπλωσης από πλαστικό υλικό που σχηµατίζεται σε σχετικά µικρό χρονικό διάστηµα, 

αποτελεί ένδειξη της διαδικασίας τήξης του υλικού. Σ' αυτό το στάδιο η πίεση ελαττώνεται στα 0,02Ν/mm2 

περίπου, για να αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού που θα καθιστούσε αδύνατη την καλή ποιότητα της 

συγκόλλησης. 

Εάν η διαδικασία πραγµατοποιηθεί σωστά, σ' αυτό το στάδιο που διαρκεί χρόνο t2 η επιφανειακή 

θέρµανση συνεχίζεται χωρίς να αυξάνεται το πάχος του σωλήνα (υπερχείλιση υλικού) (σχήµα 16). 

    

Σχήµα 16:  Θέρµανση χωρίς πίεση.  

 

γ) Αποµάκρυνση της θερµαντικής πλάκας 

Με τη λήξη του χρόνου t2 τα άκρα µετακινούνται για την αποµάκρυνση της θερµαντικής πλάκας, και στη 

συνέχεια πλησιάζουν ξανά για τη σύνδεση. 
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Αυτό το στάδιο αποτελεί το πιο κρίσιµο στη διαδικασία συγκόλλησης. Εάν τα δύο άκρα ενωθούν µε πολύ 

µεγάλη δύναµη, όλο το τηγµένο υλικό µπορεί να ωθηθεί εκτός της σύνδεσης και "κρύο" υλικό να έρθει σε 

επαφή, αλλοιώνοντας τη σύνδεση. Εάν χρησιµοποιηθεί µικρή δύναµη, µπορεί να συνενωθούν µόνο τα 

τηγµένα τµήµατα της αναδίπλωσης, µε πιθανό αποτέλεσµα µη ολοκληρωµένη συγκόλληση. 

Η διάρκεια της διεργασίας t3 εξαρτάται από το πάχος τοιχώµατος του σωλήνα/ εξαρτήµατος (σχήµα 17). 

 

Σχήµα 17: Αποµάκρυνση της θερµαντικής πλάκας. 

 

δ) Συγκόλληση υπό πίεση 

Η πίεση επανέρχεται σε τιµή ίδια µε αυτή της θέρµανσης και διατηρείται για χρονικό διάστηµα t5 που 

εξαρτάται από τη διάµετρο και το πάχος τοιχώµατος του σωλήνα/ εξαρτήµατος. Εάν ωστόσο, η πίεση 

είναι υψηλότερη, πρέπει να αποφευχθεί απότοµη πτώση, που µπορεί να οδηγήσει σε καταπόνηση 

αποσυµπίεσης και καταστροφή της σύνδεσης (σχήµα 18). 

 

Σχήµα 18: Συγκόλληση υπό πίεση. 

 

ε) Ψύξη 

Με το πέρας του χρόνου t5, η δράση της πίεσης διακόπτεται και τα συνδεδεµένα τµήµατα 

αποµακρύνονται από τους σφιγκτήρες. Ωστόσο, συνιστάται αναµονή χρόνου 6 πριν την αποµάκρυνση. Ο 

χρόνος αυτός είναι ο χρόνος ασφαλείας πριν την υδραυλική δοκιµή σωλήνων/εξαρτηµάτων. Μέθοδοι 

απότοµης ψύξης πρέπει να αποφεύγονται (µε νερό, πεπιεσµένο αέρα, κ.λπ.) (σχήµα 19). 

 

Σχήµα 19: Ψύξη 

 

Στο παρακάτω διάγραµµα (σχήµα 20) δίνεται η πίεση που ασκείται στα διάφορα στάδια της συγκόλλησης. 
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Σχήµα 20: Η πίεση στα στάδια συγκόλλησης. 

8.2.2 ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ 

 
Προετοιµασία - καθαρισµός: 

 Οι άκρες του σωλήνα πρέπει να κοπούν κάθετα (σε ορθή γωνία κατά τον άξονα του σωλήνα), 

χρησιµοποιώντας το κατάλληλο όργανο κοπής σωλήνων. Τυχόν προεξοχές πρέπει να 

προσεχτούν. 

 Ο καθαρισµός του επιστρώµατος επιφανειακής οξείδωσης πρέπει να γίνει είτε χρησιµοποιώντας 

το ειδικό όργανο απόξεσης που συνοδεύει το µηχάνηµα, είτε χρησιµοποιώντας ειδικά αντίστοιχα εργαλεία 

(π.χ. ξύστρα αφαίρεσης χρωµάτων). Είναι σηµαντικό ο καθαρισµός να είναι οµοιόµορφος και ολοσχερής 

και στα δύο τµήµατα που πρόκειται να συγκολληθούν και σε µήκος τουλάχιστον 10mm παραπάνω από 

το µισό µήκος της ηλεκτροµούφας. Η λειτουργία είναι σωστή αν σχηµατιστούν ρινίσµατα επάνω στο άκρο 

του σωλήνα. Τα ρινίσµατα αφαιρούνται γέρνοντας το σωλήνα κατά 45°. Αν δεν καθαριστούν τα τµήµατα 

µε τον παραπάνω τρόπο, δηµιουργούνται "κολλώδεις" επιφάνειες που καταλήγουν σε µοριακή διάβρωση 

που καταστρέφει το καλό αποτέλεσµα της σύνδεσης. Υλικά απόξεσης όπως γυαλόχαρτο, λίµα ή τροχός 

λείανσης πρέπει να αποφεύγονται. 

 Οι επιφάνειες που έχουν ξυστεί πρέπει µετά να καθαριστούν µε καθαρό ύφασµα χωρίς χνούδι ή 

µε µαλακό χαρτί εµποτισµένο µε κατάλληλο απορρυπαντικό. Το απορρυπαντικό πρέπει να είναι ουσία 

που δεν διαβρώνει το πολυαιθυλένιο, που εξατµίζεται γρήγορα και αρκετά στεγνό, ώστε να µην αφήνει 

λιπαρά ίχνη στο σωλήνα-εξάρτηµα. Συνιστάται η χρήση του ασετόν. ∆εν πρέπει να χρησιµοποιούνται 

διαλυτικά, τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοόλη. Η ηλεκτροµούφα πρέπει να βγει από το 

περιτύλιγµα της µόνο όταν πρόκειται να χρησιµοποιηθεί και πρέπει να καθαριστεί ακόµα και η εσωτερική 

της επιφάνεια µε απορρυπαντικό (ασετόν). 
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9. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

9.1    ΈΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ 

9.1.1  ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΤΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ    

 
a.  Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατουµένων υλικών 

b.  Έλεγχος φακέλου αποτελεσµάτων εργαστηριακών δοκιµών των ενσωµατωθέντων υλικών 

c.  Έλεγχος χάραξης δικτύου και οπτικός έλεγχος των εµφανών στοιχείων του 

d.  Έλεγχος πρακτικών δοκιµών πιέσεως 

e.  Εξαρτήµατα  που  εµφανίζουν  κακώσεις,  στρεβλώσεις  ή  διάβρωση  δεν  θα  γίνονται  αποδεκτά  και  

θα αντικαθίστανται µε δαπάνες του Αναδόχου 

9.1.2 ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΗ ΠΙΕΣΗ  

  

  Η δοκιµή στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση θα γίνεται  µετά από την κατασκευή των 

σωµάτων αγκύρωσης,  την  τοποθέτηση  των  ειδικών  τεµαχίων  και  συσκευών  και  την  µερική  

επαναπλήρωση  του ορύγµατος. 

Οι δοκιµές διακρίνονται σε: 

f.   Προδοκιµασία, 

g.   Κύρια δοκιµή σε πίεση, 

h.   Γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 

Κατά  την  διάρκεια  των  δοκιµών  το  ανοιχτό  τµήµα  των  ορυγµάτων  θα  παραµένει  ξηρό.  Η  

οποιαδήποτε εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. 

Το µήκος του τµήµατος δοκιµής θα είναι ενδεικτικώς από 500 µέχρι 1000 m ανάλογα µε τις τοπικές 

συνθήκες και σύµφωνα  µε τις οδηγίες του κυρίου του έργου. Τα άκρα των τµηµάτων του προς δοκιµή 

δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε τοποθέτηση (προσωρινή) φλαντζωτών ταπών. 

Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης εξαέρωσή 

του. 

Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο  µε ογκοµετρική διάταξη  µετρήσεων  (µετρητή 

ή καταγραφικό όργανο), ακριβείας  ±  1  lt,  και αυτογραφικό  µανόµετρο  µε ακρίβεια ανάγνωσης  0,1  

atm.  Τα όργανα  θα  φέρουν  πρόσφατο  (το  πολύ  6  µηνών)  πιστοποιητικό  βαθµονόµησης  από  

αναγνωρισµένο εργαστήριο. 

Για την εκτέλεση της δοκιµασίας ο ανάδοχος θα διαθέσει εκπαιδευµένο προσωπικό, ικανό να επέµβει σε 

περίπτωση  ανάγκης.  ∆εν  επιτρέπεται  να  εκτελείται  καµία  εργασία  στο  όρυγµα  κατά  την  διάρκεια  

της δοκιµασίας. 
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9.1.2.1       ΠΡΟ∆ΟΚΙΜΑΣΙΑ 

Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, θα παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική πίεση. Αν 

διαπιστωθεί  απώλεια  νερού,  θα  αναζητηθεί  το  σηµείο/α  διαρροής,  θα  επισκευασθεί  η  ζηµία  και  θα 

επαναληφθεί η δοκιµή. 

9.1.2.2       ΚΥΡΙΩΣ ∆ΟΚΙΜΑΣΙΑ ΠΙΕΣΗΣ 

Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν  µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, επακολουθεί η 

κυρίως δοκιµή υπό πίεση. 

Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την µελέτη ή ορίζεται σε 150% της ονοµαστικής πίεσης 

(ΡΝ) των σωλήνων. 

Κατά την σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας θυλάκων 

αέρα. 

Η πίεση δοκιµής θα διατηρείται για χρόνο τουλάχιστον 2 ωρών, ανά 50 m δοκιµαζόµενου τµήµατος, αλλά 

σε καµία περίπτωση η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 

Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής εάν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,10 atm και 

δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. 

Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη των 0,10  atm θα ελέγχεται οπτικά  η  σωλήνωση για τον 

εντοπισµό ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές θα επισκευάζονται και η δοκιµασία θα 

επαναλαµβάνεται από την αρχή. Ο µη εντοπισµός διαρροών ύδατος, όταν προστίθενται ποσότητες 

ύδατος για την διατήρηση της πίεσης,  σηµαίνει  ότι  έχει  εγκλωβισθεί  αέρας στο δίκτυο. Στην περίπτωση 

αυτή απαιτείται εκκένωσή του και επανάληψη της δοκιµής. 

9.1.2.3       ΓΕΝΙΚΗ ∆ΟΚΙΜΑΣΙΑ 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας θα επιχώνεται πλήρως το όρυγµα κατά τµήµατα, 

χωρίς όµως να καλυφθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των επιµέρους τµηµάτων του δικτύου. 

Αρχικά εφαρµόζεται πίεση  µικρότερη της ονοµαστικής για την διαπίστωση τυχόν φθορών στους 

σωλήνες. Μετά την ολοκλήρωση της επίχωσης του ορύγµατος κατά τµήµατα, θα εφαρµοσθεί πίεση 

δοκιµής ίση προς 150 % της ονοµαστικής πίεσης των σωλήνων. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι όση απαιτείται για τον οπτικό έλεγχο των συνδέσεων µεταξύ 

των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή πιέσεως. 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της δοκιµασίας αυτής θα πληρούνται και τα αφεθέντα  µεταξύ των τµηµάτων 

κενά. 

9.1.2.4       ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ∆ΟΚΙΜΑΣΙΩΝ    

Για την καταχώρηση των στοιχείων και των αποτελεσµάτων δοκιµασιών θα καταρτίζονται πρωτόκολλα 

που θα υπογράφονται από εκπρόσωπο του κυρίου του έργου και του αναδόχου. 
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10. ΟΡΟΙ ΥΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

10.1    ΠΗΓΕΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

a.    Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους. 

b.    Εκφόρτωση µέσω γερανοφόρου οχήµατος ή µε ανατροπή. 

c.    ∆ιακίνηση επιµήκων αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

d.    Χειρισµός - εφαρµογή απολυµαντών (είναι τοξικοί σε υψηλές συγκεντρώσεις).  

10.2     ΜΕΤΡΑ ΥΓΕΙΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

Εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και  Ασφάλειας 

Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" και ενσωµατώθηκε στην Ελληνική  Νοµοθεσία µε το Π.∆ 305/96 

καθώς επίσης και η λοιπή Ελληνική Νοµοθεσία στα θέµατα υγείας και ασφάλειας (Π.∆. 17/96 , Π.∆. 

159/99 κ.λπ. ). 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 - ΜΑΠ 

Προστασία µατιών 

από µηχανικούς 

κινδύνους,  

πιτσιλίσµατα χηµικών 

ουσιών και από 

σταγόνες λυoµένου 

µετάλλου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 

166 

Μέσα ατοµικής προστασίας 

µατιών – Προδιαγραφές 

Personal eye-protection -  

Specifications 

Κράνος προστασίας 

από κρούσεις, 

προσκρούσεις και 

επαφή µε στοιχεία 

υπό 

τάση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 

397 

Βιοµηχανικά κράνη 

ασφαλείας 

Industrial safety helmets 

Γάντια προστασίας 

έναντι Μηχανικών 

κινδύνων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 

388 

Γάντια προστασίας έναντι 

Μηχανικών κινδύνων 

Protective gloves against 

mechanical risks 

Προστατευτική 

ενδυµασία  έναντι 

αντοχής σε διάτρηση 

ΕΛΟΤ EN  

863 

Προστατευτική ενδυµασία -  

Μηχανικές ιδιότητες -  

Μέθοδος ∆οκιµής - Αντοχή 

Protective clothing -  

Mechanical properties - 

Test method: Puncture 
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σε διάτρηση resistance 

Υποδήµατα τύπου 

ασφαλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 

ISO 20345 

Μέσα ατοµικής προστασίας 

- Υποδήµατα τύπου 

ασφαλείας 

Personal protective 

equipment  

- Safety footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ 

ISO 

20345/Α1 

Μέσα ατοµικής προστασίας 

- Υποδήµατα τύπου 

ασφαλείας 

Personal protective 

equipment  

- Safety footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ 

ISO 

20345/COR 

Μέσα ατοµικής προστασίας 

- Υποδήµατα τύπου 

ασφαλείας 

Personal protective 

equipment  

- Safety footwear 

 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας προδιαγραφής θα διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις υδραυλικές 

/ σωληνουργικές εργασίες. 

 

11. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

 
 Η επιµέτρηση θα γίνεται σε µέτρα µήκους των σωλήνων ΡΕ που τοποθετήθηκαν για κάθε 

ονοµαστική διάµετρο τους. ∆ιευκρινίζεται ότι στους επιµετρούµενους σωλήνες ΡΕ συµπεριλαµβάνεται και 

το µήκος των πάσης φύσεως ειδικών τεµαχίων (συστολές, καµπύλες, ταυ, σταυροί) και ειδικών 

εξαρτηµάτων µε τα τεµάχια αποσυναρµολόγησης τους. 

Η πληρωµή θα γίνει σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου για κάθε µέτρο µήκους των 

σωλήνων ΡΕ που τοποθετήθηκαν για κάθε ονοµαστική διάµετρο τους. Στην τιµή µονάδας 

περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες που προδιαγράφονται στο παρόν κείµενο. ∆ιευκρινίζεται ότι στην τιµή 

µονάδας δεν συµπεριλαµβάνεται η δαπάνη για την προµήθεια και τοποθέτηση των τεµαχίων 

αποσυναρµολόγησης, που συµπεριλαµβάνεται στην τιµή µονάδας του αντίστοιχου άρθρου του 

Τιµολογίου Προσφοράς, όπως επίσης και η δαπάνη των αγκυρώσεων από σκυρόδεµα µε τον σχετικό 

οπλισµό τους, καθώς και η στρώση άµµου λατοµείου του σκάµµατος στην οποία εγκιβωτίζονται οι αγωγοί 

PE διαφόρων διαµέτρων (προµήθεια, µεταφορά, τοποθέτηση) που συµπεριλαµβάνεται στο αντίστοιχο 

άρθρο του Τιµολογίου µελέτης. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 02 – ΣΩΛΗΝΕΣ ΚΑΙ ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ 

 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  

 
Αυτή η τεχνική προδιαγραφή αφορά στην ποιότητα, τον έλεγχο και τις ποιοτικές δοκιµές, την 

προµήθεια και τοποθέτηση χυτοσιδηρών σωλήνων και ειδικών τεµαχίων, που χρησιµοποιούνται σε 

αγωγούς υπό πίεση ή ελεύθερης ροής από πολυαιθυλένιο HDPE ή PVC για την µεταφορά πόσιµου 

νερού ή λυµάτων, καθώς και για τους συνδέσµους Gibault ή ειδικούς συνδέσµους (ενωτικά) για PVC 

 

2. ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ – ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 
 

2.1  Ειδικά τεµάχια από χυτοσιδηρά (καµπύλες, ταυ, συστολές, ενωτικά, µούφες, κ.λ.π. µε ή 

χωρίς ωτίδες) θα χρησιµοποιούνται σε όλες τις περιπτώσεις, δηλαδή σύνδεση υφιστάµενου µε νέο 

αγωγό, κατασκευή αναµονής και στην αλλάγη κατεύθυνσης του αγωγού σε οριζοντιογραφία και κατά 

µήκος τοµής, κλπ.  

2.2  Θα ανταποκρίνονται, γενικά, σε Ελληνικά ή διεθνή πρότυπα, εφόσον υπάρχουν ως προς την 

ποιότητα του χυτοσιδηρού, τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τον τρόπο κατασκευής. Αντίγραφα των 

προτύπων αυτών θα υποβάλλει ο Ανάδοχος στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, πριν από την παραγγελία των 

ειδικών τεµαχίων, προκειµένου να εγκριθεί η προµήθεια και η χρήση τους.  

2.3  Στην περίπτωση που τα ειδικά τεµάχια δεν προδιαγράφονται από ισχύοντα πρότυπα, 

επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µόνο µετά από έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας και µε την 

προϋπόθεση ότι πληρούν τις απαιτήσεις του DIN 28500 και έχουν κατασκευαστεί από αναγνωρισµένο 

εργοστάσιο κατασκευής τέτοιων ειδών. 

Η σχετική αίτηση του Αναδόχου για τη χρήση τους θα συνοδεύεται και από επίσηµους 

καταλόγους του εργοστασίου, από τους οποίους θα προκύπτει ότι κατασκευάζονται σε εµπορική κλίµακα 

και θα προσδιορίζονται τα ακριβή τεχνικά χαρακτηριστικά και η αντοχή τους.  

2.4  Γενικά, η ονοµαστική πίεση λειτουργίας των χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων πρέπει να είναι 

τουλάχιστον 10bar και τουλάχιστον ίση µε αυτή των σωλήνων, που προσαρµόζονται µε τους ίδιους 

συντελεστές ασφαλείας. 

2.5  Πριν από την προµήθεια των ειδικών τεµαχίων, ο Ανάδοχος θα υποβάλλει , στην 

∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, τα εξής στοιχεία:  

� Πίνακας των, προς προµήθεια, ειδικών τεµαχίων µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους, 

βάρη, ποιότητα χυτοσιδήρου, κλπ. 

� Εργοστάσιο κατασκευής. 
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� Πρότυπα και προδιαγραφές κατασκευής και ποιότητας χυτοσιδήρου (Ελληνικά, διεθνούς 

κύρους ή γνωστών εργοστασίων). 

 
Μόνο µετά την έγκριση του πίνακα από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, ο εργολάβος θα 

προµηθευτεί τα ειδικά τεµάχια και θα τα προσκοµίσει στον τόπο των έργων, αφού πρώτα εκτελεσθούν οι 

σχετικοί ποιοτικοί έλεγχοι. 

 

 

3. ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ 

 
Τα τυπικά µηχανικά χαρακτηριστικά και οι ιδιότητες του ελατού χυτοσιδήρου έχουν ως ξής: 

 

 

 

Κατά   το  ISO  2531:1998-08   οι   ανωτέρω   τιµές   είναι   ενδεικτικού   χαρακτήρα   (χωρίς   

συµβατική απαίτηση ακριβούς τήρησης αυτών). 

Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα φέρουν επισήµανση, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις   των 

προτύπων ΕΝ 545:2002, ΕΝ 598:1994, ΕΝ 969:1995, µε τα στοιχεία του κατασκευαστή,   την ονοµαστική 

διάµετρο (DN), την κλάση του σωλήνα (π.χ. Κ9), το έτος κατασκευής, τον συµβολισµό του ελατού 

χυτοσιδήρου (2 GS) και το πρότυπο βάσει του οποίου κατασκευάσθηκε ο σωλήνας  

(π.χ. ΕΝ 545:2002). 

Οι σωλήνες, τα ειδικά τεµάχια και οι στεγανωτικοί δακτύλιοι θα προέρχονται από παραγωγική 

διαδικασία πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9001 1 . 

Το υλικό για τα δίκτυα ύδρευσης θα είναι χρώµατος µπλε, ενώ το υλικό των δικτύων αποχέτευσης 

χρώµατος κόκκινου (διεθνής χρωµατική κωδικοποίηση). 

Το παραλαµβανόµενο υλικό θα συνοδεύεται από πιστοποιητικά αναγνωρισµένων  εργαστηρίων 

από τα οποία θα προκύπτει η συµµόρφωση µε τις απαιτήσεις των προαναφερθέντων προτύπων. 

Η κλάση των σωλήνων για τα δίκτυα υπό πίεση θα είναι Κ9 κατά ΕΝ  545:2002, εκτός αν 

καθορίζεται διαφορετικά από την µελέτη. Αντίστοιχα η κλάση των ειδικών τεµαχίων (καµπύλες, ταυ κ.λπ.) 

θα είναι Κ11 - Κ12. 

Οι σωλήνες, εάν προβλέπεται από την µελέτη (συνήθως στις περιπτώσεις   τοποθέτησης σε 

εντόνως διαβρωτικά εδάφη), θα παραδίδονται µε µανδύα πολυαιθυλενίου κατασκευασµένου 
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εργοστασιακά κατά ISO/DIS 8180:2005-04 2. Στην περίπτωση αυτή απαιτείται συµπληρωµατικός 

µανδύας για την κάλυψη των κωδώνων σύνδεσης, ο οποίος θα εφαρµόζεται επί τόπου του έργου µετά 

την σύνδεση των σωλήνων. 

Εναλλακτικά ο µανδύας µπορεί να παραδίδεται σε ρολά και να εφαρµόζεται επί τόπου. 

 

 

Τα υπέργεια τµήµατα των δικτύων από ελατό χυτοσίδηρο θα αποτελούνται από φλαντζωτά 

στοιχεία. Εναλλακτικά µπορούν να γίνουν αποδεκτά συστήµατα ειδικών κοχλιωτών συνδέσµων, µετά από 

σχετική έγκριση της Υπηρεσίας (τα συστήµατα αυτά αποτελούν πατέντες διαφόρων εργοστασίων 

κατασκευής σωλήνων). 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στην Υπηρεσία προς έγκριση πλήρη τεχνικά στοιχεία των σωλήνων, 

συνδέσµων και ειδικών τεµαχίων που προτίθεται να χρησιµοποιήσει στο έργο (υλικό κατασκευής, 

συστήµατα προστασίας, διατάξεις σύνδεσης κ.λπ.). 
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4. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

 

4.1 ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΕΙΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

 
Οι σωλήνες, προκειµένου περί διαµέτρων έως DN 400, παραδίδονται συνήθως σε δεσµίδες, ενώ 

σε µεγαλύτερες διαµέτρους µεµονωµένοι. 

Στην περίπτωση δεσµίδων απαγορεύεται η ανάρτηση από τις ταινίες πρόσδεσης της δεσµίδας. 

Γενικώς απαγορεύεται η ανάρτηση µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες λόγω του κινδύνου ολισθήσεως 

αυτών κατά την ανάρτηση, µε αποτέλεσµα την πρόκληση φθορών στην εξωτερική προστατευτική 

στρώση. 

Απαγορεύεται επίσης η ανάρτηση περισσοτέρων του ενός σωλήνων (όταν δεν είναι 

διαµορφωµένοι σε δεσµίδες από το εργοστάσιο), εκτός εάν χρησιµοποιείται παλέτα. 

Για την ανάρτηση θα χρησιµοποιούνται επίπεδοι ιµάντες επαρκούς αντοχής (τουλάχιστον 2 ton) ή 

άγκιστρα πρόσδεσης άκρων. 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στοιβασία κατά στρώσεις µε παρεµβολή ξύλινων υποθεµάτων, 

κατά τρόπο ώστε στην πλευρά του κώδωνα του ενός σωλήνα να αντιστοιχεί το ευθύγραµµο άκρο του 

γειτονικού. 

 

Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια κατά την αποθήκευσή τους δεν θα έρχονται απ’ ευθείας σε 

επαφή µε το έδαφος, αλλά θα παρεµβάλλονται πάντοτε υποθέµατα (συνήθως ξύλινα). 

Οι δακτύλιοι στεγάνωσης και τα φύλλα πολυαιθυλενίου πρόσθεσης εξωτερικής προστασίας θα 

φυλάσσονται στην εργοστασιακή τους συσκευασία µέχρι την χρησιµοποίησή τους σε στεγασµένο χώρο. 

Κατά την αποθήκευση/ φύλαξη των υλικών θα λαµβάνεται πρόνοια ώστε να µην εισχωρούν 

ρύποι στο εσωτερικό των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων. 

Το µέγιστο ύψος στοίβασης (αριθµός επαλλήλων σειρών σωλήνων) εξαρτάται από την κλάση του 

σωλήνα (ΚΡ κ.λπ.) και την διάµετρό του. Γενικώς το ύψος των στοιβών δεν θα υπερβαίνει τα 2,00 m, σε 

κάθε δε περίπτωση θα εφαρµόζονται οι σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή. 

Εφιστάται η προσοχή στην ασφάλιση των αποθηκευµένων σωλήνων έναντι πλευρικής 

ολίσθησης.  
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Σε κάθε περίπτωση οι ακραίοι σωλήνες της στοιβασίας θα ασφαλίζονται µε παρεµβολή ξύλινων 

σφηνών. 

4.2 ΚΟΠΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Εάν απαιτείται η χρησιµοποίηση τµηµάτων σωλήνα µήκους µικρότερου του τυποποιηµένου η 

κοπή θα γίνεται µε δισκοπρίονο µε κατάλληλα κοπτικά για τον ελατό χυτοσίδηρο. Για την κοπή σωλήνων 

µεγάλων διαµέτρων απαιτείται ειδική διαµόρφωση   κοπτικής διάταξης µε στεφάνη - οδηγό προκειµένου 

να επιτευχθεί τοµή κατά επίπεδο κάθετα προς τον άξονα (απαραίτητη προϋπόθεση για την επιτυχή 

σύνδεση µε τον κώδωνα του επόµενου τµήµατος). 

4.3 ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ – ΩΤΙ∆ΕΣ – ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ 

Τα ειδικά τεµάχια αλλαγής κατεύθυνσης ή διατοµής (γωνίες, ταυ, σταυροί, συστολές) θα έχουν 

απολήξεις τύπου κώδωνα (µούφα) και η σύνδεση αυτών θα γίνεται µε παρεµβολή   ελαστικού δακτυλίου 

στεγάνωσης. 

Για την σύνδεση βανών κ.λπ. ρυθµιστικών συσκευών θα χρησιµοποιούνται  στοιχεία µε ωτίδες 

(φλαντζωτά άκρα). 

Τα πάσης φύσεως ειδικά τεµάχια θα είναι κατηγορίας Κ11 - Κ12 κατά ΕΝ 545:2002/ 598:1994, 

εκτός εάν προβλέπεται διαφορετικά στην Μελέτη. 

Οι ωτίδες θα είναι διαµορφωµένες σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 2531:1998-08 (όσον αφορά 

στην διάταξη των οπών κοχλίωσης) για συµβατότητα µε τις ρυθµιστικές συσκευές. 

Οι κοχλίες σύνδεσης θα είναι από χάλυβα υψηλής αντοχής, γαλβανισµένοι ή επικαδµιωµένοι. 

Οι συνδέσεις των υπέργειων τµηµάτων του δικτύου (εάν υπάρχουν) θα είναι φλαντζωτές 

τυποποιηµένες κατά ISO 2531:1998-08 ή µέσω συστήµατος κοχλιωτών   ταχυσυνδέσµων που προτείνει 

ο κατασκευαστής (πατέντα κατασκευαστή). 

Για την εφαρµογή µη τυποποιηµένων κοχλιωτών συνδέσµων απαιτείται η έγκριση της 

Υπηρεσίας. 

 

5. ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΑΚΡΩΝ 

 
Τα άκρα των ειδικών τεµαχίων θα διαµορφωθούν ανάλογα µε τους σωλήνες για τους οποίους 

προορίζονται, ώστε να είναι δυνατή η σύνδεση τους µε αυτούς µε τη χρησιµοποίηση των ίδιων µέσων 

σύνδεσης. 

 

5.1 ΣΩΛΗΝΕΣ ΑΠΟ PVC 

 
Είναι φλαντζωτά και συνδέονται µε τους σωλήνες µε ειδικούς συνδέσµους (ενωτικά). Τα ενωτικά 

έχουν στο ένα άκρο ενσωµατωµένο σύνδεσµο υποδοχής (µούφα), στεγανοποιηµένο µε ελαστικό 
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δακτύλιο, ποιότητας της ίδιας µε αυτούς, που χρησιµοποιούνται για τη σύνδεση των σωλήνων και στο 

άλλο φλάντζα.Σύµφωνα µε την τυπική διαδικασία σύνδεσης υφιστάµενου αγωγού ΡΕ. 

Ειδικά τεµάχια προοριζόµενα να συνδεθούν µε εξαρτήµατα (δικλείδες, αερεξαγωγούς, κλπ) θα 

απολήγουν στα άκρα τους σε ωτίδες (φλάντζες) αντίστοιχων προδιαγραφών µε τις φλάντζες των 

εξαρτηµάτων. 

 

6. ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΗ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ 

 
 

Εάν τα ειδικά τεµάχια προορίζονται για δίκτυα µεταφοράς και διανοµής πόσιµου νερού θα έχουν 

πλήρη προστατευτική επένδυση µε βερνίκι ορυκτής πίσσας (PRIMER) και δεύτερη στρώση από 

λιθανθρακόπισσα κατά DIN 28500. 

Κατά τις υποδείξεις του κατασκευαστή είναι δυνατόν να γίνουν αποδεκτές επενδύσεις και από 

άλλα δόκιµα υλικά, ευρέως χρησιµοποιούµενα σε διεθνή κλίµακα. 

Γενικά, τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν σ΄ αυτή την περίπτωση πρέπει να είναι ακίνδυνα για 

την υγεία των καταναλωτών και να µην προσδίνουν στο νερό οσµή, γεύση ή χρώµα. 

 

7. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

7.1 ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟΥ 

 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι αρίστης ποιότητος και σύµµορφος µε τα οριζόµενα στην Γερµανική 

Προδιαγραφή DIN1691, για την ποιότητα GG20 

 

7.2 ΤΡΟΠΟΣ ΧΥΤΕΥΣΗΣ 

Η χύτευση των ειδικών τεµαχίων θα γίνει σε τύπους από ειδικό καλό χώµα χυτηρίου ή 

µεταλλικούς. Μετά τη χύτευση, τα χυτοσιδηρά τεµάχια πρέπει να παρουσιάζουν επιφάνεια λεία, 

απαλλαγµένη από λέπια, φλύκταινες, ρωγµές, φυσαλίδες και κοιλότητες από τον τύπο. Απαγορεύεται 

οποιαδήποτε εκ των υστέρων µε ξένη ύλη πλήρωση κοιλοτήτων, που τυχόν θα εµφανιστούν. Ο 

χυτοσίδηρος κατά τη θραύση του θα εµφανίζει οµοιογενή σύσταση χωρίς ρωγµές, φυσαλίδες ή σκουριές, 

θα έχει χρώµα φαιό και θα είναι επιδεκτικός κατεργασίας µε τη λίµα και το κοπίδι. 

Όλα τα ειδικά τεµάχια, µετά τη χύτευση, θα ελέγχονται µε σφυροκόπηµα και θα καθορίζονται 

τελείως από κάθε σκουριά 

Η όλη κατασκευή των χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων θα τελεί υπό την άµεση παρακολούθηση 

αντιπροσώπου του Εργοδότη. Γι΄ αυτό, τρεις τουλάχιστον ηµέρες πριν από κάθε χύτευση, µε ποινή 

απόρριψης των ειδών, που θα χυτευθούν, ο Ανάδοχος ειδοποιεί εγγράφως τον Εργοδότη για το χρόνο 

και τον τόπο, όπου θα γίνει η χύτευση, για να παρίσταται ο παραπάνω αντιπρόσωπος του Εργοδότη, 
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εφόσον η χύτευση γίνει στην Ελλάδα. Εάν η χύτευση γίνει στο εξωτερικό, οι έλεγχοι θα διεξαχθούν από 

∆ιεθνές Γραφείο Ελέγχου και θα προσκοµισθούν στην Υπηρεσία τα σχετικά πιστοποιητικά. 

7.3 ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΤΟΧΗΣ 

Εκτός αν καθορίζεται αλλιώς στις Προδιαγραφές που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος για έλεγχο της 

αντοχής και της σκληρότητας του υλικού, θα λαµβάνονται δείγµατα κατά την διάρκεια της παραγωγής των 

ειδικών τεµαχίων, όχι περισσότερες από δύο φορές κάθε ηµέρα χύτευσης. Τα αποτελέσµατα των 

ελέγχων θα ισχύουν για όλα τα ειδικά τεµάχια, που θα παράγονται αυτή τη µέρα. Για τις δοκιµές 

εφελκυσµού, θα χυτεύονται χωριστά από τον ίδιο κάδο χύτευσης των ειδικών τεµαχίων, κατά DIN 50108, 

(3) δοκίµια διαστάσεων και σχήµατος κατά DIN 1691. 

Γενικά, θα εκτελούνται οι δοκιµασίες, που προβλέπονται από τα DIN 50108, 50109 και 50110, σε 

συνδυασµό µε τα DIN 28500 και 1691. Ο έλεγχος της σκληρότητας θα γίνεται κατά DIN 50331, στα 

υπολείµατα των δοκιµίων, που θα χρησιµοποιηθούν για τον έλεγχο της αντοχής σε εφελκυσµό. Η 

σκληρότητα κατά BRINELL HB30/5 στο µέσο της κάθετης τοµής δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 215 

BRINELL. 

Όλα τα ειδικά τεµάχια (εάν είναι δυνατόν πριν από την βαφή τους µε την προστατευτική 

επικάλυψη, εάν το επιτρέπει η ροή της παραγωγής στο εργοστάσιο) θα ελέγχονται κατά DIN 50104 σε 

εσωτερική υδραυλική πίεση ίση µε 16atm για χρόνο, τουλάχιστος, 15 δευτερολέπτων. 

Τα δοκίµια θα λαµβάνονται παρουσία εκπροσώπου του Εργοδότη και θα παραδίδονται µε 

φροντίδα του Αναδόχου στο εργαστήριο αντοχής υλικών του Ε.Μ.Π. ή άλλο αναγνωρισµένο εργαστήριο 

αντοχής υλικών της έγκρισης του εργοδότη µέσα σε τέσσερις (4) ηµέρες από την επιλογή τους. Όλοι οι 

έλεγχοι αντοχής θα γίνουν µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου. 

Το από το Ε.Μ.Π. ή άλλο εργαστήριο πιστοποιητικό δεν υπόκειται σε αµφισβήτηση. Εάν, έστω 

και σε ένα από τα παραπάνω δοκίµια, τα αποτελέσµατα των δοκιµασιών δεν είναι ικανοποιητικά, θα 

απορρίπτεται ολόκληρη η ποσότητα των, ταυτοχρόνως χυτευθέντων ειδικών τεµαχίων. 

Η διαδικασία ελέγχου θα είναι απόλυτα σύµµορφη προς τις παραπάνω πρότυπες προδιαγραφές, 

τόσο από άποψη µεθόδου δειγµατοληψίας και αριθµού δειγµάτων, όσο και από άποψη είδους 

δοκιµασιών και αποτελεσµάτων τους. 

Εφόσον οι παραπάνω έλεγχοι στο εργοστάσιο θα αποδώσουν ικανοποιητικά αποτελέσµατα ως 

προς τις ανοχές διαστάσεων και βάρους της µηχανικής αντοχής και τις άλλες ενδιαφέρουσες ιδιότητες, τα 

υλικά της οµάδας, που θεωρείται ότι εκπροσωπείται από τα ελεγχόµενα δείγµατα και δοκίµια, σηµαίνονται 

κατάλληλα από αυτόν που διενεργεί τον έλεγχο και προσκοµίζονται στο εργοτάξιο. 

Υλικά, που δεν πληρούν τους όρους των παραπάνω Προδιαγραφών, δεν γίνονται δεκτά για 

αποστολή στο εργοτάξιο. 

Η αποδοχή των υλικών στο εργοστάσιο δεν προδικάζει την τελική παραλαβή των 

εγκατεστηµένων σωληνώσεων στον τόπο των έργων. 

Στην περίπτωση που, για οποιοδήποτε λόγο, θα γεννηθεί αµφιβολία ως προς τα αποτελέσµατα 

των δοκιµασιών στο εργοστάσιο, η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει να εκτελεσθούν, µε µέριµνα 

και δαπάνες του Αναδόχου, πρόσθετες σποραδικές δοκιµές σε υλικά από τα µεταφερόµενα στο 
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εργοτάξιο, που θα διενεργηθούν στο εργαστήριο αντοχής υλικών του Ε.Μ.Π. ή σε άλλο αναγνωρισµένο 

εργαστήριο αντοχής της έγκρισης της Υπηρεσίας. Αν τα αποτελέσµατα των σποραδικών αυτών δοκιµών 

δεν θα αποδειχθούν ικανοποιητικά, δύναται να ζητηθεί επανάληψη της λεπτοµερούς διαδικασίας 

δοκιµών, σε έτοιµα υλικά, σε αναγνωρισµένο εργαστήριο της εκλογής της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

 

Όλα τα ειδικά τεµάχια θα φέρουν την ένδειξη του τύπου του υλικού και της ονοµαστικής 

διαµέτρου και πίεσης. 

 

8. ΟΡΟΙ ΥΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

8.1 ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

 

� Φορτοεκφορτώσεις υλικών 

�  ∆ιακίνηση επιµήκων αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου  

�  Εργασία σε συνθήκες περιορισµένου χώρου 

� Τραυµατισµός κατά την εργασία πλησίον αγωγών υπό πίεση 

� Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους 

� Χρήση εργαλείων συγκόλλησης καθαρισµού ή βαφής σωλήνων 

� Χρήση εξοπλισµού διάτρησης – διείσδυσης σωλήνων 

� Χρήση εργαλείων κοπής σωλήνων 

 

8.2 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΚΩΝ ΚΙΝ∆ΥΝΩΝ 

 

Εφαρµόζεται  η  οδηγία  92/57/ΕΕ  “Ελάχιστες  απαιτήσεις  Υγείας  και  Ασφάλειας  προσωρινών  

και  κινητών εργοταξίων” (όπως ενσωµατώθηκε στην Ελληνική Νοµοθεσία µε το Π∆ 305/96) και η 

Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγείας και Ασφάλειας (Π.∆. 17/96, Π.∆. 159/99 κ.λπ.).  

 

Ο Τεχνικός Υγείας και Ασφάλειας του Εργοταξίου είναι υπεύθυνος για: 

 

� Την ενηµέρωση των εργαζοµένων για τα µέτρα ασφαλείας (όλου του προσωπικού που ανήκει είτε 

στον ανάδοχο, είτε στους υπεργολάβους του). 

� Την επισήµανση επικινδύνων θέσεων ή καταστάσεων. 

� Την λήψη απαραίτητων µέτρων Ασφαλείας προσωπικού και τρίτων. 

� Την ασφαλή τοποθέτηση των σκαλωσιών για τη κατασκευή των δικτύων και τη τοποθέτηση του 

εξοπλισµού ή τη χρήση ασφαλών και κατάλληλων ανυψωτικών µέσων. 

� Την τήρηση των κανόνων Υγιεινής κατά τη διάρκεια της κατασκευής. 

� Λήψη προστατευτικών µέτρων για ζηµιές από τρίτους. 
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� Έλεγχος για την επάρκεια του φωτισµού. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 

εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρόοτυπο 

Προστατευτική ενδυµασία 

ΕΛΟΤ EN 863: Protective clothing - Mechanical properties - Test 

method: Puncture resistance -- Προστατευτική ενδυµασία - 

Μηχανικές ιδιότητες - Μέθοδος δοκιµής: Αντοχή σε διάτρηση 

Προστασία χεριών και 

βραχιόνων 

EΛOT EN 388: Protective gloves against mechanical risks – 

Γάντια προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων 

Προστασία κεφαλιού 
ΕΛΟΤ EN 397: Industrial safety helmets  –- Βιοµηχανικά κράνη 

ασφαλείας 

Προστασία ποδιών 

EΛOT EN ISO 20345: Personal protective equipment - Safety 

footwear -- Μέσα ατοµικής προστασίας - Υποδήµατα τύπου 

ασφαλείας 

Προστασία  οφθαλµών 
EΛOT EN 166: Personal eye-protection – Specifications – Μέσα 

ατοµικής προστασίας µατιών – Προδιαγραφές 

 

9. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ 

 
Η επιµέτρηση θα γίνεται σε κιλά ανά χυτοσιδηρό τεµάχιο, όπως ορίζεται στο Τιµολόγιο. 

10. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΠΛΗΡΩΜΗΣ 

 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται οι απαιτούµενοι κοχλίες σύνδεσης και οι ελαστικοί δακτύλιοι 

στεγάνωσης ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 03 – Υ∆ΡΟΣΤΟΜΙΟ (ΚΡΟΥΝΟΣ) 

ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ 

1. ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΟΣ ΚΡΟΥΝΟΣ (Υ∆ΡΟΣΤΟΜΙΟ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ)  

Έξω από κάθε αντλιοστάσιο θα εγκατασταθεί πυροσβεστικός κρουνός κατά ΕΝ14384 DN100 type C µε 

δύο υδροστόµια 2 ½’’ τύπου STORZ, ώστε να εξασφαλίζεται η τροφοδοσία πυροσβεστικών οχηµάτων. 

 

Οι χειρισµοί που θα γίνονται από εξουσιοδοτηµένο προσωπικό, θα είναι: 

• Έναρξη της λειτουργίας της αντλίας στο χειροκίνητο (manual) 

• Σύνδεση του οχήµατος µε τον (ή µε τους) ταχυσύνδεσµο του κρουνού 

• Άνοιγµα της δικλείδας του κρουνού 

• Σταδιακός στραγγαλισµός της δικλείδας στην κατάθλιψη της αντλίας, ώστε να επιτευχθεί 

ικανοποιητική παροχή προς το πυροσβεστικό όχηµα χωρίς να ξεπερασθεί η µέγιστη 

επιτρεπόµενη παροχή της αντλίας (δεξί άκρο του φακέλου λειτουργίας) 

Το υδροστόµιο πυρκαγιάς θα κατασκευαστεί βασικά από χυτοσίδερο µε δύο στόµια λήψης 2 ½’’. 

Ορισµένα τµήµατα του υδροστοµίου θα είναι ορειχάλκινα (βάσης και πώµατα στοµίων λήψης, κεφαλή και 

άξονας χειρισµού, βάσεις µε έδραση στοµίου δικλείδας κλπ). Η διάµετρος εισαγωγής θα είναι Φ100mm. Η 

κατασκευή θα ανταποκρίνεται τουλάχιστο στις προδιαγραφές ΕΝ14384. 

 
Η βάση του Υδροστοµίου θα αποτελείται από ξεχωριστό τµήµα που θα είναι ενωµένο µε ωτίδες και 

κοχλίες στο κύριο σώµα. Στο τµήµα αυτό της βάσης θα υπάρχει οπή εκκένωσης από την οποία θα 

διέρχεται νερό µόνο όταν θα κλείσει η δικλείδα της βάσης. Μετά την λήψη του νερού και το κλείσιµο της 

της δικλείδας θα γίνεται αυτόµατη εκκένωση του εσωτερικού χώρου του υδροστοµίου από την µικρή οπή 

της βάσης. 

 

Επιτρέπεται εναλλακτικά η τοποθέτηση υδροστοµίου τύπου A µε την προϋπόθεση ότι χωρίς πρόσθετη 

αποζηµίωση ο ανάδοχος θα εγκαταστήσει εµφανή δικλείδα αποµόνωσης DN100 πολύ κοντά στον 

εξωτερικό τοίχο του αντλιοστασίου. 

2. ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΗΡΕΣ 

Στο αντλιοστάσιο, σε κατάλληλες θέσεις που είναι εύκολη η προσπέλαση θα τοποθετηθούν: 

- φορητοί πυροσβεστήρες διοξειδίου του άνθρακα, χωρητικότητας 5 χλγρ (κατάλληλοι για 

ηλεκτρικές συσκευές και εγκαταστάσεις – κατηγορία πυρκαγιάς Ε). 

- φορητοί πυροσβεστήρες χηµικής σκόνης χωρητικότητας 6 χλγρ (γενικής χρήσης - κατηγορία 

πυρκαγιάς A,B,C,D). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 04 – ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ 

ΤΕΜΑΧΙΩΝ 

1.  ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ 

 Η προδιαγραφή αυτή αφορά στις συνδέσεις των φλαντζωτών τεµαχίων µεταξύ τους και µε τις 

φλάντζες των εξαρτηµάτων, (δικλείδων, τεµαχίων εξάρµοσης, ταυ κ.λ.π.),. Επίσης αφορά στις συνδέσεις 

χαλύβδινων φλαντζών. 

 Οι εργασίες προσέγγισης των ειδικών σωληνωτών φλαντζωτών µεταλλικών τεµαχίων και των 

εξαρτηµάτων µέχρι και την τελική θέση τους για ενσωµάτωση στα δίκτυα περιλαµβάνονται επίσης στην 

προδιαγραφή αυτή. 

2.  ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΩΤΙ∆ΩΝ 

 Τα υλικά τα οποία θα χρησιµοποιηθούν για τις συνδέσεις των ωτίδων, είναι τα παρεµβύσµατα 

µεταξύ των αντίστοιχων παρειών που έχουν κατεργασθεί, για να επιτύχουµε στεγανότητα και τα 

κοχλιοφόρα µπουλόνια που απαιτούνται για τη σύσφιξη. 

 Οι απαραίτητες διαστάσεις και η µορφή για τη σύνδεση των ωτίδων, δηλαδή οι διάµετροι, η 

διάτρηση και η διάταξη των οπών, άσχετα από το υλικό για κάθε µια από τις συνδεδεµένες ωτίδες, θα 

ληφθούν γενικά κατά DIN 2501 ή 2508 για πίεση λειτουργίας 10 ή 16 ατµ. 

 Όλα τα σωληνωτά φλαντζωτά τεµάχια καθώς και τα εξαρτήµατα, (δικλείδες, τεµάχια εξάρµοσης, 

βαλβίδες κ.λ.π.) θα αγοραστούν και θα προσκοµιστούν οπωσδήποτε από τον Εργολάβο.  Τα πιο πάνω 

υλικά και µικροϋλικά (κοχλίες, περικόχλια, παρεµβύσµατα, ροδέλες κ.λ.π.) θα ενσωµατωθούν στα έργα 

από τον Εργολάβο.  Πριν από την τοποθέτηση θα επιδειχθούν στην Υπηρεσία επίβλεψης δείγµατα για να 

γίνουν αποδεκτά. 

 Πριν από την τελική προσέγγιση των ωτίδων που θα συνδεθούν, θα καθαριστούν οι 

κατεργασµένες επιφάνειες (επαφής τους µε το ίδιο παρέµβυσµα) µε µεταλλική ψήκτρα και µε επιµέλεια, 

ώστε να αποκαλυφθούν οι κυκλοτερείς ραβδώσεις τους που έχουν σκοπό την εξασφάλιση µεγαλύτερης 

στεγανής επιφάνειας του παρεµβύσµατος µε τις µεταλλικές επιφάνειες που επιτυγχάνεται µε τη σύσφιξη. 

 Η τοποθέτηση του ελαστικού παρεµβύσµατος, θα γίνει µε τρόπο τέτοιο ώστε να καλύπτει 

ολοκληρωτικά τις έδρες των ωτίδων, χωρίς να προεξέχει στο εσωτερικό του αγωγού και να 

ακινητοποιείται µε ελάχιστη σύσφιξη ορισµένου αριθµού περικοχλίων. 

 Ακολουθεί η σύσφιξη των περικοχλίων, η οποία πρέπει να συντελεσθεί προοδευτικά µε 

διαδοχικές και συνεχείς ενέργειες µε κατάλληλο κλειδί χειρισµού.  Τελικά συµπληρώνεται η σύσφιξη όλων 

των περικοχλίων έτσι που η σύνδεση να θεωρείται έτοιµη για έλεγχο. 

 Επισηµαίνεται ότι µεταξύ των ωτίδων των ειδικών τεµαχίων των οποίων τα ίσια άκρα έχουν 

συγκολληθεί ή προσδεθεί µε τα τµήµατα του αγωγού και από τις δύο µεριές, απαγορεύεται η τοποθέτηση 

εξαρτήµατος µε φλάντζες µετέπειτα µε όση ακρίβεια και αν καθορίσθηκε η αναγκαία απόσταση, αν δεν 

παρεµβληθεί ειδικό εξάρτηµα κινητής ωτίδας (τεµάχιο εξάρµωσης) για την οποία υπάρχει σχετική τεχνική 

προδιαγραφή. 
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 Η δοκιµή στεγανότητας των συνδέσεων των ωτίδων που θα γίνει περιλαµβάνεται στον έλεγχο 

στεγανότητας του αγωγού. 

 Στην περίπτωση δικλείδων του αγωγού θα γίνει τέτοιος προσανατολισµός των κύριων αξόνων 

των ωτίδων τους ώστε να είναι δυνατός ο χειρισµός της δικλείδας. 

3.  ΕΝΣΩΜΑΤΩΣΗ ΕΙ∆ΙΚΩΝ ΤΕΜΑΧΙΩΝ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ 

 

 Το µέρος αυτό της προδιαγραφής αφορά στην προσέγγιση των κάθε είδους ειδικών τεµαχίων και 

εξαρτηµάτων µέχρι την τελική τους θέση, στο αντλιοστάσιο. 

 Ειδικά τεµάχια, εκτός από τα οποιαδήποτε απλά εξαρτήµατα µε ωτίδες είναι οι καµπύλες, τα ταύ, 

οι σταυροί, οι συστολές, τα πώµατα των άκρων κ.λ.π.  Οι συσκευές που χρησιµοποιούνται είναι δικλείδες 

συρταρωτές, ειδικά τεµάχια εξάρµοσης κ.λ.π. 

 Τα ειδικά τεµάχια, εξαρτήµατα και συσκευές ανεξάρτητα από το βάρος τους και τη δυσκολία στη 

µετακίνηση και προσέγγιση στις θέσεις τοποθέτησης συνδέονται κατά τον τρόπο που έχει αναφερθεί στην 

προηγούµενη παράγραφο των συνδέσεων ωτίδων. 

 Κατά την µετακίνηση, ιδιαίτερα των τεµαχίων και συσκευών που έχουν σηµαντικό βάρος (δηλαδή 

αυτών που απαιτούν την χρησιµοποίηση περισσότερων από ένα πρόσωπα ή µηχανήµατα), πρέπει να 

λαµβάνονται ανάλογα µέτρα για την ασφάλεια στη µετακίνηση και τους χειρισµούς, ώστε να 

προλαµβάνεται οποιαδήποτε βλάβη ή ατύχηµα καθώς και καταστροφή των σωλήνων που προέρχεται 

από ανατροπές, απότοµες εναποθέσεις, προσκρούσεις κ.λ.π.  Ειδικότερα στην εργασία ανάρτησης 

µεγάλων δικλείδων, θα λαµβάνεται πρόνοια πρόσδεσης και στήριξης του σώµατος της δικλείδας και όχι 

του άξονά της για να µη επέλθει παραµόρφωσή τους.  Μετά την προσέγγιση κάθε ειδικού τεµαχίου ή 

εξαρτήµατος στην τελική του θέση, θα στερεώνεται και θα ακινητοποιείται αυτό µε επιµέλεια και 

κατάλληλα προσωρινά υποθέµατα, (µε σταθερά στηρίγµατα και ανάρτηση) τα οποία θα αρθούν µόνο 

ύστερα από την ολοκληρωτική εκτέλεση των συνδέσεων και την κατασκευή των αναγκαίων µόνιµων 

υποθεµάτων τους. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 05 – ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΣΤΑΤΙΚΟΣ 
Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗΣ ΥΠΕΡΗΧΩΝ, ΧΩΡΙΣ ΚΙΝΟΥΜΕΝΑ ΜΕΡΗ 1/2” 
(DN15), ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΛΑΣΗΣ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗΣ Ή ΙΣΗΣ ΤΟΥ 
R400, ΜΕ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΟ ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΠΟΜΠΟ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ 
ΣΗΜΑΤΟΣ, ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ, ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΘΕΣΗ 
ΣΕ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΑΥΤΩΝ ΣΤΟ ΠΕ∆ΙΟ.   
 

1. ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ   

Πρόκεται για ψηφιακούς στατικούς υδροµετρητές 1/2'' (ονοµαστική διάµετρος DN15mm),  µε σπείρωµα 

σύνδεσης G3/4'' Β, µήκους 110mm. Το Σώµα και το κάλυµµα τους είναι από κράµα ορείχαλκου, 

κατάλληλο για πόσιµο νερό. Ο ψηφιακοί στατικοί υδροµετρητές θα είναι Μετρολογικής κλάσης 

R=Q3/Q1≥400, ονοµαστικής παροχής Q3=2,5m3/h, κλάσης θερµοκρασίας min T30,  θα συµµορφώνονται 

µε την οδηγία MID 2004/22/Ε.Ε ή την νεότερη MID 2014/32/E.E και θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη 

επικοινωνίας για ταυτόχρονη ένταξη σε AMR (Drive By) και AMI (Fixed Network) συστήµατα εφαρµογών 

Τηλεµετρίας.  

2. ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ  

Πρόκειται για υδροµετρητές ονοµαστικής παροχής Q3 = 2.5 m
3
/h και ονοµαστικής διαµέτρου DN15mm 

(1/2”), µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  
 

• Σπείρωµα σύνδεσης G3/4’’B  

• Μήκος, L=110mm  

• ∆υναµικό Εύρος (Dynamic Range) R=Q3 / Q1 ≥ 400  

• Σχέση Q2/Q1 = 1,6  

• Σχέση Q4/Q3 = 1,25  

• Κλάση θερµοκρασίας min T30  

• Κλάση πίεσης MAP 16  

• Κλάση απώλειας πίεσης ≤∆P63 (στη µόνιµη παροχή Q3),  

• Έναρξη καταγραφής Qstarting flow rate < 3 lt/h  

3. ΥΛΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΣΩΜΑΤΟΣ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗ  

Το υλικό κατασκευής του σώµατος των υδροµετρητών  είναι ορείχαλκος, σε ακολουθία µε τα  

Ευρωπαϊκά πρότυπα EN 12163-8, DIN 50930-6. Στην ανάλυση του κράµατος θα φαίνεται µε σαφήνεια 

η περιεκτικότητα των στοιχείων που απαρτίζουν το κράµα καθώς και η κωδικής του ονοµασία. Οι 

κωδικοί των κραµάτων πρέπει να είναι κατάλληλοι για χρήση σε πόσιµο νερό, βάσει Ευρωπαϊκού 

προτύπου. Στο σώµα τους θα αποφεύγεται η πλήρωση χυτευτικών ελαττωµάτων, πόρων, κλπ., µε ξένη 

ύλη ή κόλληση. Το κράµα ορείχαλκου θα φέρει την δυνατόν χαµηλότερη περιεκτικότητα σε µόλυβδο.  
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4. ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ  

 
� Οι στατικοί υδροµετρητές υπερήχων θα πρέπει να ικανοί να λειτουργούν σε θερµοκρασίες 

περιβάλλοντος: +1 .. +55 οC.  

� Οι υδροµετρητές και τα παρελκόµενα τους θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε δίκτυο 

διανοµής πόσιµου νερού και φέρουν τα ανάλογα  πιστοποιητικά καταλληλόλητας από 

αναγνωρισµένους Εθνικούς ή Ευρωπαϊκούς Οργανισµούς – Φορείς (WRAS, ACS, DVGW, 

CERMET, KIWA, NF, DTC, κ.α). 

� Οι υδροµετρητές θα είναι πλήρως προστατευµένοι µε βαθµό προστασίας IP68, πιστοποιηµένο 

από επίσηµο  ανεξάρτητο φορέα και θα µπορούν να λειτουργούν σε αντίξοες καιρικές συνθήκες.  

� Θα είναι ενεργειακά αυτόνοµοι και θα τροφοδοτούνται από ενσωµατωµένη µπαταρία. Η 

ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας θα αναφέρεται σε ειδική θέση επί του υδροµετρητή ή στην 

οθόνη, όπως προβλέπεται από την έγκριση τύπου. Η διάρκεια ζωής του υδροµετρητή θα είναι 

κατ’ ελάχιστο δέκα (10) έτη.   

� Σε ειδική θέση επί του υδροµετρητή θα πρέπει κατ’ ελάχιστο να αναφέρονται  τα προβλεπόµενα 

από την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2014/32/Ε.Ε και συγκεκριµένα:  

•Το Εµπορικό σήµα ή το όνοµα του κατασκευαστή   

•Ο τύπος του υδροµετρητή,  

•Το δυναµικό εύρος R,   

•Η ονοµαστική παροχή Q3 σε m3/h,  

•Το έτος κατασκευής,  

•Η κλάση πίεσης (ΜΑΡ),  

•Η κλάση θερµοκρασίας (Τ),  

•Η πτώση πίεσης ∆Ρ   

•Σήµανση CE  

•Το σήµα και ο αριθµός της εγκρίσεως προτύπου ΕΕ.  

 

� Στο σώµα των υδροµετρητών θα υπάρχει ανάγλυφη σήµανση κατεύθυνσης της ροής µε βέλη 

επαρκούς µεγέθους. Οι υδροµετρητές θα φέρουν αρθρωτά καλύµµατα προστασίας (καπάκια) της 

οθόνης ενδείξεων.  

� Οι υδροµετρητές θα φέρουν οθόνη ενδείξεων τύπου LCD ή άλλης τεχνολογίας στην οποία θα 

εµφανίζονται  οι παρακάτω ενδείξεις:  

• Ο συνολικά καταγεγραµµένος όγκος νερού  

• Ένδειξη ροής (µονάδα µέτρησης m3/h)  

• Η διεύθυνση της ροής  (ως βέλος ή µε ένδειξη παροχής)  

• Η προβλεπόµενη ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας  

• Η κωδική ονοµασία του εκάστοτε συναγερµού που προκύπτει (π.χ. ανίχνευση διαρροής, 

χαµηλή θερµοκρασία, χαµηλή µπαταρία κ.ο.κ.).  
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� Οι ψηφιακοί στατικοί υδροµετρητές θα συνοδεύονται από ορειχάλκινα ακροστόµια σύνδεσης 

καθώς επίσης και από σφαιρικούς κρουνούς µε σύστηµα κλειδώµατος. Οι σφαιρικοί κρουνοί 

προορίζονται για χρήση σε σηµεία του δικτύου ύδρευσης  όπου απαιτείται η  αυξοµείωση της 

απόστασης µεταξύ  δυο συνδεόµενων εξαρτηµάτων (π.χ. αντικαταστάσεις ψηφιακών 

υδροµετρητών µε διαφορετικό µήκος, κλπ) και θα διαθέτουν σύστηµα κλειδώµατος για την 

δυνατότητα κλειδώµατος µιας παροχής µέσω ειδικού κλειδιού πασπαρτού. 

� Στο σώµα των σφαιρικών κρουνών (ανάγλυφη σήµανση), θα αναγράφονται τα παρακάτω 

χαρακτηριστικά: 

• κατασκευαστής (ή αναγνωρισµένο σήµα κατασκευαστή) 

• ∆ιάµετρος σφαιρικού κρουνού  

• Πίεση λειτουργίας ΡΝ 

 
� Ο σφαιρικός κρουνός θα ασφαλίζεται σε κλειστή ή ανοικτή θέση, ή θα µπορεί να λειτουργεί 

ελεύθερα µέσω ειδικού συστήµατος κλειδώµατος το οποίο θα φέρει. Θα αποφεύγονται λύσεις µε 

διατάξεις κλειδώµατος που απαρτίζονται από σύρµα µε µολυβδοσφραγίδα ή λουκέτα µε αλυσίδα, 

απλά κλειδιά κλπ. Το ξεκλείδωµα του κρουνού θα λαµβάνει χώρα µε ένα  κλειδί  “πασπαρτού” 

που θα είναι αδύνατο να αντιγραφεί. 

 

5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ & ΚΑΤΑΧΩΡΗΤΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ  

 

� Οι υδροµετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη καταγραφής και µετάδοσης δεδοµένων. Θα 

πρέπει να κατάλληλα προσαρµοσµένοι (χωρίς παραµετροποίηση/ προσθήκη εξοπλισµού ή/και 

συγκεκριµένη ρύθµιση) και πιστοποιηµένοι (από το εργοστάσιο κατασκευής τους) να λειτουργούν 

σε δίκτυα Walk-by, Drive-by (AMR) αλλά και Fixed Network (AMI) ταυτόχρονα,. 

� Η διάταξη επικοινωνίας που θα φέρουν ενσωµατωµένη, θα λειτουργεί σε συχνότητα µετάδοσης 

868MHz. Ο τρόπος επικοινωνίας θα είναι µονόδροµος (unidirectional) ώστε να επιτυγχάνεται η 

βέλτιστη ενεργειακή διαχείριση των ενεργειακά αυτόνοµων υδροµετρητών.  

� Οι υδροµετρητές θα επικοινωνούν αποκλειστικά µε το ανοικτό διαλειτουργικό πρωτόκολλο 

επικοινωνίας  (T1 OMS ή C1) βάσει του προτύπου EN 13757, σε συχνότητα επικοινωνίας 

868 MHz.  Στην περίπτωση του Mobile Reading (Drive/Walk By) ο υδροµετρητής θα µεταδίδει 

µετρήσεις/δεδοµένα κάθε 15 δευτερόλεπτα (συχνότητα µετάδοσης) ή συχνότερα. Στην 

περίπτωση του Fixed Network (σταθερό δίκτυο ανάγνωσης), ο υδροµετρητής θα µεταδίδει 

µετρήσεις/δεδοµένα κάθε 15 λεπτά (συχνότητα µετάδοσης) ή συχνότερα.  

 

� Οι πληροφορίες που θα συλλέγονται, θα είναι κατ’ ελάχιστο οι ακόλουθες:  

• Αριθµός υδροµετρητή,  

• Συνολικός καταγεγραµµένος όγκος νερού,  

• Τρέχουσα ροή νερού,  

• Ξηρά λειτουργία (Dry Pipe/Air in pipe),  

• Ζωή µπαταρίας  
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• Συναγερµός Αντίστροφης ροής,   
• Ανίχνευση διαρροής στην πλευρά του πελάτη (leak detection)  

• Θερµοκρασία νερού.  

 

�  Οι υδροµετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένο καταγραφικό τιµών (καταχωρητή). Το καταγραφικό 

θα εµπεριέχεται εντός του σώµατος του µετρητή. Η µνήµη του καταγραφικού θα είναι ικανή να 

αποθηκεύσει τουλάχιστον 1000 (χίλιες)  τιµές µετρήσεων. Πιο συγκεκριµένα,  θα αποθηκεύει τις 

βασικές ηµερήσιες πληροφορίες (όπως συνολικός όγκος, θερµοκρασία µέσου) για τουλάχιστον 2 

χρόνια, ενώ θα έχει τη δυνατότητα να αποθηκεύει επιπρόσθετα δεδοµένα, όπως ελάχιστη και 

µέγιστη ωριαία/ηµερήσια/ εβδοµαδιαία ή µηνιαία ροή.   

 

6. ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ – ΠΙΣΤΟΠΟΠΙΗΤΙΚΑ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ - ΛΟΙΠΑ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΙΑ ΣΥΝΟ∆ΕΥΟΥΝ ΤΟΥΣ ΨΗΦΙΑΚΟΥΣ 
Υ∆ΟΜΕΤΡΗΤΕΣ  

Οι ψηφιακοί στατικοί Υδροµετρητές χωρίς κινούµενα µέρη, θα πρέπει να συνοδέυονται από τα κάτωθι 

πιστοποιητικά καταλληλότητας, πιστοποιητικά συµµόρφωσης και λοιπά τεχνικά έγγραφα: 

� Πλήρη τεχνικά φυλλάδια της κατασκευάστριας εταιρείας  

� Εγχειρίδια χρήσης των υδροµετρητών.  

� ∆ιάγραµµα της καµπύλης πτώσης πιέσεως και της καµπύλης σφάλµατος των υδροµετρητών, σε 

συνάρτηση µε την παροχή.  

� Σχέδια ή παραστάσεις µε τις κατάλληλες τοµές.  

� Πλήρη συµµόρφωση / έγκριση των υδροµετρητών σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή 

Οδηγία MID (2004/22/EΕ) ή τη νεότερη MID (2014/32/EE) (πλήρη έγγραφα µε σχέδια, αναλυτικά 

µετρολογικά χαρακτηριστικά κ.α).  

� Πιστοποίηση του εργοστασίου κατασκευής των υδροµετρητών σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή 

οδηγία MID 2004/22/EΚ ή τη νεότερη MID 2014/32/E.E (παραρτήµατα Η1+D ή Β+D)  

� Πιστοποιητικό καταλληλότητας των υδροµετρητών για χρήση σε αγωγούς πόσιµου νερού από 

αναγνωρισµένους Ευρωπαϊκούς Οργανισµούς-Φορείς (KTW,DVGW, ACS, WRAS, κλπ)  

� Πιστοποιητικό κλάσης προστασίας ΙΡ68, από ανεξάρτητο πιστοποιηµένο οργανισµό.  

� Πιστοποιητικό διαπίστευσης του εργαστηρίου δοκιµής των υδροµετρητών του κατασκευαστή, το 

οποίο θα έχει εκδοθεί από επίσηµο φορέα διαπίστευσης της Ευρωπαϊκής ένωσης (MLA) κατά 

ΕΝ17025. Ο κοινοποιηµένος φορέας διαπίστευσης του εργαστηρίου κατά το πρότυπο ΕΝ17025 

πρέπει να ανήκει σε διεθνή οργανισµό διαπίστευσης εργαστηρίων.   

� Εγγύηση των οίκων κατασκευής για την καλή λειτουργία των υδροµετρητών για τουλάχιστον 

δώδεκα (12) µήνες. 

7. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ 

Στη διαδικασία της αντικατάστασης των υφιστάµενων µετρητών από τους νέους ψηφιακούς, στατικούς 

υδροµετρητές, θα περιλαµβάνονται (κατ’ ελάχιστο) οι ακόλουθες διαδικασίες: 
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• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή λίστα του αριθµού σειράς, 

της ένδειξης κατανάλωσης και της θέσης του προς αντικατάσταση µετρητή. 

• Η αποξήλωση του παλιού υδροµετρητή ή/ και του υφιστάµενου σφαιρικού κρουνού ανάντη της 

θέσης εγκατάστασης του µετρητή. 

• Η τοποθέτηση του νέου ψηφιακού µετρητή και των παρελκοµένων αυτού  

• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή λίστα του αριθµού σειράς 

και της ένδειξης κατανάλωσης του νέου ψηφιακού µετρητή. 

• Η τοποθέτηση στους παλαιούς µετρητές, των πλαστικών ταπών προστασίας των σπειρωµάτων 

που αφαιρέθηκαν από τους νέους ψηφιακούς µετρητές. 

• Η φόρτωση των παλαιών µετρητών και η επιστροφή τους σε σηµείο που θα τους υποδειχθεί στις 

εγκαταστάσεις της ∆ΕΥΑ Πυλαίας Χορτιάτη. 

• Η σύνταξη πρωτοκόλλου παράδοσής τους η οποία θα συνοδεύεται από ψηφιακό υλικών 

(φωτογραφίες) των θέσεων εγκατάστασης και λίστα µε τις αντιστοιχίσεις των παλαιών και νέων 

ψηφιακών µετρητών µε πλήρη στοιχεία (αριθµούς σειράς, καταναλώσεις κλπ). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 06 – ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΣΤΑΤΙΚΟΣ 
Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗΣ ΥΠΕΡΗΧΩΝ, ΧΩΡΙΣ ΚΙΝΟΥΜΕΝΑ ΜΕΡΗ 3/4” 
(DN20), ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΛΑΣΗΣ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗΣ Ή ΙΣΗΣ ΤΟΥ 
R400, ΜΕ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΟ ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΠΟΜΠΟ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ 
ΣΗΜΑΤΟΣ, ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ, ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΘΕΣΗ 
ΣΕ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΑΥΤΩΝ ΣΤΟ ΠΕ∆ΙΟ.   
 

1. ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ   

Πρόκεται για ψηφιακούς στατικούς υδροµετρητές 3/4'' (ονοµαστική διάµετρος DN20mm µε σπείρωµα 

σύνδεσης G1'' Β, µήκους 130mm. Το Σώµα και το κάλυµµα τους είναι από κράµα ορείχαλκου, κατάλληλο 

για πόσιµο νερό. Ο ψηφιακοί στατικοί υδροµετρητές θα είναι Μετρολογικής κλάσης R=Q3/Q1≥400, 

ονοµαστικής παροχής Q3=4,0m3/h, κλάσης θερµοκρασίας min T30, θα συµµορφώνονται µε την οδηγία 

MID 2004/22/Ε.Ε ή την νεότερη MID 2014/32/E.E και θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη επικοινωνίας για 

ταυτόχρονη ένταξη σε AMR (Drive By) και AMI (Fixed Network) συστήµατα εφαρµογών Τηλεµετρίας.  

2. ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ  

Πρόκειται για υδροµετρητές ονοµαστικής παροχής Q3 = 4.0 m
3
/h και ονοµαστικής διαµέτρου DN20mm 

(3/4”), µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  
 

• Σπείρωµα σύνδεσης G1’’B  

• Μήκος, L=130mm  

• ∆υναµικό Εύρος (Dynamic Range) R=Q3 / Q1 ≥ 400  

• Σχέση Q2/Q1 = 1,6  

• Σχέση Q4/Q3 = 1,25  

• Κλάση θερµοκρασίας min T30  

• Κλάση πίεσης MAP 16  

• Κλάση απώλειας πίεσης ≤∆P63 (στη µόνιµη παροχή Q3  

• Έναρξη καταγραφής Qstarting flow rate < 5 lt/h  

3. ΥΛΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΣΩΜΑΤΟΣ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗ  

Το υλικό κατασκευής του σώµατος των υδροµετρητών  είναι ορείχαλκος, σε ακολουθία µε τα  

Ευρωπαϊκά πρότυπα EN 12163-8, DIN 50930-6. Στην ανάλυση του κράµατος θα φαίνεται µε σαφήνεια 

η περιεκτικότητα των στοιχείων που απαρτίζουν το κράµα καθώς και η κωδικής του ονοµασία. Οι 

κωδικοί των κραµάτων πρέπει να είναι κατάλληλοι για χρήση σε πόσιµο νερό, βάσει Ευρωπαϊκού 

προτύπου. Στο σώµα τους θα αποφεύγεται η πλήρωση χυτευτικών ελαττωµάτων, πόρων, κλπ., µε ξένη 

ύλη ή κόλληση. Το κράµα ορείχαλκου θα φέρει την δυνατόν χαµηλότερη περιεκτικότητα σε µόλυβδο.  
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4. ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ  

 
� Οι στατικοί υδροµετρητές υπερήχων θα πρέπει να ικανοί να λειτουργούν σε θερµοκρασίες 

περιβάλλοντος: +1 .. +55 οC.  

� Οι υδροµετρητές και τα παρελκόµενα τους θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε δίκτυο 

διανοµής πόσιµου νερού και φέρουν τα ανάλογα  πιστοποιητικά καταλληλόλητας από 

αναγνωρισµένους Εθνικούς ή Ευρωπαϊκούς Οργανισµούς – Φορείς (WRAS, ACS, DVGW, 

CERMET, KIWA, NF, DTC, κ.α). 

� Οι υδροµετρητές θα είναι πλήρως προστατευµένοι µε βαθµό προστασίας IP68, πιστοποιηµένο 

από επίσηµο  ανεξάρτητο φορέα και θα µπορούν να λειτουργούν σε αντίξοες καιρικές συνθήκες.  

� Θα είναι ενεργειακά αυτόνοµοι και θα τροφοδοτούνται από ενσωµατωµένη µπαταρία. Η 

ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας θα αναφέρεται σε ειδική θέση επί του υδροµετρητή ή στην 

οθόνη, όπως προβλέπεται από την έγκριση τύπου. Η διάρκεια ζωής του υδροµετρητή θα είναι 

κατ’ ελάχιστο δέκα (10) έτη.   

� Σε ειδική θέση επί του υδροµετρητή θα πρέπει κατ’ ελάχιστο να αναφέρονται  τα προβλεπόµενα 

από την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2014/32/Ε.Ε και συγκεκριµένα:  

•Το Εµπορικό σήµα ή το όνοµα του κατασκευαστή   

•Ο τύπος του υδροµετρητή,  

•Το δυναµικό εύρος R,   

•Η ονοµαστική παροχή Q3 σε m3/h,  

•Το έτος κατασκευής,  

•Η κλάση πίεσης (ΜΑΡ),  

•Η κλάση θερµοκρασίας (Τ),  

•Η πτώση πίεσης ∆Ρ   

•Σήµανση CE  

•Το σήµα και ο αριθµός της εγκρίσεως προτύπου ΕΕ.  

 

� Στο σώµα των υδροµετρητών θα υπάρχει ανάγλυφη σήµανση κατεύθυνσης της ροής µε βέλη 

επαρκούς µεγέθους. Οι υδροµετρητές θα φέρουν αρθρωτά καλύµµατα προστασίας (καπάκια) της 

οθόνης ενδείξεων.  

� Οι υδροµετρητές θα φέρουν οθόνη ενδείξεων τύπου LCD ή άλλης τεχνολογίας στην οποία θα 

εµφανίζονται  οι παρακάτω ενδείξεις:  

• Ο συνολικά καταγεγραµµένος όγκος νερού  

• Ένδειξη ροής (µονάδα µέτρησης m3/h)  

• Η διεύθυνση της ροής  (ως βέλος ή µε ένδειξη παροχής)  

• Η προβλεπόµενη ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας  

• Η κωδική ονοµασία του εκάστοτε συναγερµού που προκύπτει (π.χ. ανίχνευση διαρροής, 

χαµηλή θερµοκρασία, χαµηλή µπαταρία κ.ο.κ.).  
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� Οι ψηφιακοί στατικοί υδροµετρητές θα συνοδεύονται από ορειχάλκινα ακροστόµια σύνδεσης 

καθώς επίσης και από σφαιρικούς κρουνούς µε σύστηµα κλειδώµατος. Οι σφαιρικοί κρουνοί 

προορίζονται για χρήση σε σηµεία του δικτύου ύδρευσης  όπου απαιτείται η  αυξοµείωση της 

απόστασης µεταξύ  δυο συνδεόµενων εξαρτηµάτων (π.χ. αντικαταστάσεις ψηφιακών 

υδροµετρητών µε διαφορετικό µήκος, κλπ) και θα διαθέτουν σύστηµα κλειδώµατος για την 

δυνατότητα κλειδώµατος µιας παροχής µέσω ειδικού κλειδιού πασπαρτού. 

� Στο σώµα των σφαιρικών κρουνών (ανάγλυφη σήµανση), θα αναγράφονται τα παρακάτω 

χαρακτηριστικά: 

• κατασκευαστής (ή αναγνωρισµένο σήµα κατασκευαστή) 

• ∆ιάµετρος σφαιρικού κρουνού  

• Πίεση λειτουργίας ΡΝ 

 
� Ο σφαιρικός κρουνός θα ασφαλίζεται σε κλειστή ή ανοικτή θέση, ή θα µπορεί να λειτουργεί 

ελεύθερα µέσω ειδικού συστήµατος κλειδώµατος το οποίο θα φέρει. Θα αποφεύγονται λύσεις µε 

διατάξεις κλειδώµατος που απαρτίζονται από σύρµα µε µολυβδοσφραγίδα ή λουκέτα µε αλυσίδα, 

απλά κλειδιά κλπ. Το ξεκλείδωµα του κρουνού θα λαµβάνει χώρα µε ένα  κλειδί  “πασπαρτού” 

που θα είναι αδύνατο να αντιγραφεί. 

 

5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ & ΚΑΤΑΧΩΡΗΤΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ  

 

� Οι υδροµετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη καταγραφής και µετάδοσης δεδοµένων. Θα 

πρέπει να κατάλληλα προσαρµοσµένοι (χωρίς παραµετροποίηση/ προσθήκη εξοπλισµού ή/και 

συγκεκριµένη ρύθµιση) και πιστοποιηµένοι (από το εργοστάσιο κατασκευής τους) να λειτουργούν 

σε δίκτυα Walk-by, Drive-by (AMR) αλλά και Fixed Network (AMI) ταυτόχρονα,. 

� Η διάταξη επικοινωνίας που θα φέρουν ενσωµατωµένη, θα λειτουργεί σε συχνότητα µετάδοσης 

868MHz. Ο τρόπος επικοινωνίας θα είναι µονόδροµος (unidirectional) ώστε να επιτυγχάνεται η 

βέλτιστη ενεργειακή διαχείριση των ενεργειακά αυτόνοµων υδροµετρητών.  

� Οι υδροµετρητές θα επικοινωνούν αποκλειστικά µε το ανοικτό διαλειτουργικό πρωτόκολλο 

επικοινωνίας  (T1 OMS ή C1) βάσει του προτύπου EN 13757, σε συχνότητα επικοινωνίας 

868 MHz.  Στην περίπτωση του Mobile Reading (Drive/Walk By) ο υδροµετρητής θα µεταδίδει 

µετρήσεις/δεδοµένα κάθε 15 δευτερόλεπτα (συχνότητα µετάδοσης) ή συχνότερα. Στην 

περίπτωση του Fixed Network (σταθερό δίκτυο ανάγνωσης), ο υδροµετρητής θα µεταδίδει 

µετρήσεις/δεδοµένα κάθε 15 λεπτά (συχνότητα µετάδοσης) ή συχνότερα.  

 

� Οι πληροφορίες που θα συλλέγονται, θα είναι κατ’ ελάχιστο οι ακόλουθες:  

• Αριθµός υδροµετρητή,  

• Συνολικός καταγεγραµµένος όγκος νερού,  

• Τρέχουσα ροή νερού,  

• Ξηρά λειτουργία (Dry Pipe/Air in pipe),  

• Ζωή µπαταρίας  
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• Συναγερµός Αντίστροφης ροής,   
• Ανίχνευση διαρροής στην πλευρά του πελάτη (leak detection)  

• Θερµοκρασία νερού.  

 

�  Οι υδροµετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένο καταγραφικό τιµών (καταχωρητή). Το καταγραφικό 

θα εµπεριέχεται εντός του σώµατος του µετρητή. Η µνήµη του καταγραφικού θα είναι ικανή να 

αποθηκεύσει τουλάχιστον 1000 (χίλιες)  τιµές µετρήσεων. Πιο συγκεκριµένα,  θα αποθηκεύει τις 

βασικές ηµερήσιες πληροφορίες (όπως συνολικός όγκος, θερµοκρασία µέσου) για τουλάχιστον 2 

χρόνια, ενώ θα έχει τη δυνατότητα να αποθηκεύει επιπρόσθετα δεδοµένα, όπως ελάχιστη και 

µέγιστη ωριαία/ηµερήσια/ εβδοµαδιαία ή µηνιαία ροή.   

 

6. ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ – ΠΙΣΤΟΠΟΠΙΗΤΙΚΑ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ - ΛΟΙΠΑ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΙΑ ΣΥΝΟ∆ΕΥΟΥΝ ΤΟΥΣ ΨΗΦΙΑΚΟΥΣ 
Υ∆ΟΜΕΤΡΗΤΕΣ  

Οι ψηφιακοί στατικοί Υδροµετρητές χωρίς κινούµενα µέρη, θα πρέπει να συνοδέυονται από τα κάτωθι 

πιστοποιητικά καταλληλότητας, πιστοποιητικά συµµόρφωσης και λοιπά τεχνικά έγγραφα: 

� Πλήρη τεχνικά φυλλάδια της κατασκευάστριας εταιρείας  

� Εγχειρίδια χρήσης των υδροµετρητών.  

� ∆ιάγραµµα της καµπύλης πτώσης πιέσεως και της καµπύλης σφάλµατος των υδροµετρητών, σε 

συνάρτηση µε την παροχή.  

� Σχέδια ή παραστάσεις µε τις κατάλληλες τοµές.  

� Πλήρη συµµόρφωση / έγκριση των υδροµετρητών σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή 

Οδηγία MID (2004/22/EΕ) ή τη νεότερη MID (2014/32/EE) (πλήρη έγγραφα µε σχέδια, αναλυτικά 

µετρολογικά χαρακτηριστικά κ.α).  

� Πιστοποίηση του εργοστασίου κατασκευής των υδροµετρητών σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή 

οδηγία MID 2004/22/EΚ ή τη νεότερη MID 2014/32/E.E (παραρτήµατα Η1+D ή Β+D)  

� Πιστοποιητικό καταλληλότητας των υδροµετρητών για χρήση σε αγωγούς πόσιµου νερού από 

αναγνωρισµένους Ευρωπαϊκούς Οργανισµούς-Φορείς (KTW,DVGW, ACS, WRAS, κλπ)  

� Πιστοποιητικό κλάσης προστασίας ΙΡ68, από ανεξάρτητο πιστοποιηµένο οργανισµό.  

� Πιστοποιητικό διαπίστευσης του εργαστηρίου δοκιµής των υδροµετρητών του κατασκευαστή, το 

οποίο θα έχει εκδοθεί από επίσηµο φορέα διαπίστευσης της Ευρωπαϊκής ένωσης (MLA) κατά 

ΕΝ17025. Ο κοινοποιηµένος φορέας διαπίστευσης του εργαστηρίου κατά το πρότυπο ΕΝ17025 

πρέπει να ανήκει σε διεθνή οργανισµό διαπίστευσης εργαστηρίων.   

� Εγγύηση των οίκων κατασκευής για την καλή λειτουργία των υδροµετρητών για τουλάχιστον 

δώδεκα (12) µήνες. 

7. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ 

Στη διαδικασία της αντικατάστασης των υφιστάµενων µετρητών από τους νέους ψηφιακούς, στατικούς 

υδροµετρητές, θα περιλαµβάνονται (κατ’ ελάχιστο) οι ακόλουθες διαδικασίες: 
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• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή λίστα του αριθµού σειράς, 

της ένδειξης κατανάλωσης και της θέσης του προς αντικατάσταση µετρητή. 

• Η αποξήλωση του παλιού υδροµετρητή ή/ και του υφιστάµενου σφαιρικού κρουνού ανάντη της 

θέσης εγκατάστασης του µετρητή. 

• Η τοποθέτηση του νέου ψηφιακού µετρητή και των παρελκοµένων αυτού  

• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή λίστα του αριθµού σειράς 

και της ένδειξης κατανάλωσης του νέου ψηφιακού µετρητή. 

• Η τοποθέτηση στους παλαιούς µετρητές, των πλαστικών ταπών προστασίας των σπειρωµάτων 

που αφαιρέθηκαν από τους νέους ψηφιακούς µετρητές. 

• Η φόρτωση των παλαιών µετρητών και η επιστροφή τους σε σηµείο που θα τους υποδειχθεί στις 

εγκαταστάσεις της ∆ΕΥΑ Πυλαίας Χορτιάτη. 

• Η σύνταξη πρωτοκόλλου παράδοσής τους η οποία θα συνοδεύεται από ψηφιακό υλικών 

(φωτογραφίες) των θέσεων εγκατάστασης και λίστα µε τις αντιστοιχίσεις των παλαιών και νέων 

ψηφιακών µετρητών µε πλήρη στοιχεία (αριθµούς σειράς, καταναλώσεις κλπ). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 07 – ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΣΤΑΤΙΚΟΣ 
Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗΣ ΥΠΕΡΗΧΩΝ, ΧΩΡΙΣ ΚΙΝΟΥΜΕΝΑ ΜΕΡΗ 1” 
(DN25), ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΛΑΣΗΣ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗΣ Ή ΙΣΗΣ ΤΟΥ 
R200, ΜΕ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΟ ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΠΟΜΠΟ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ 
ΣΗΜΑΤΟΣ, ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ, ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΘΕΣΗ 
ΣΕ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΑΥΤΩΝ ΣΤΟ ΠΕ∆ΙΟ.   
 

1. ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ   

Πρόκεται για ψηφιακούς στατικούς υδροµετρητές 1'' (ονοµαστική διάµετρος DN25mm µε σπείρωµα 

σύνδεσης G5/4'' Β, µήκους 260mm. Το Σώµα και το κάλυµµα τους είναι από κράµα ορείχαλκου, 

κατάλληλο για πόσιµο νερό. Ο ψηφιακοί στατικοί υδροµετρητές θα είναι Μετρολογικής κλάσης 

R=Q3/Q1≥200, ονοµαστικής παροχής Q3=6,3m3/h, κλάσης θερµοκρασίας min T30, θα συµµορφώνονται 

µε την οδηγία MID 2004/22/Ε.Ε ή την νεότερη MID 2014/32/E.E και θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη 

επικοινωνίας για ταυτόχρονη ένταξη σε AMR (Drive By) και AMI (Fixed Network) συστήµατα εφαρµογών 

Τηλεµετρίας.  

2. ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ  

Πρόκειται για υδροµετρητές ονοµαστικής παροχής Q3 = 6.3 m
3
/h και ονοµαστικής διαµέτρου DN25mm 

(1”), µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  
 

•  Σπείρωµα σύνδεσης G5/4’’B  

•  Μήκος, L=260mm  

• ∆υναµικό Εύρος, R=Q3 / Q1 ≥ 200  

• Σχέση Q2/Q1 = 1,6  

• Σχέση Q4/Q3 =1,25  

• Κλάση θερµοκρασίας min T30  

• Κλάση πίεσης MAP 16  

• Κλάση απώλειας πίεσης ≤∆P63 (στη µόνιµη παροχή Q3  

• Έναρξη καταγραφής < 11 lt/h  

 

3. ΥΛΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΣΩΜΑΤΟΣ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗ  

Το υλικό κατασκευής του σώµατος των υδροµετρητών  είναι ορείχαλκος, σε ακολουθία µε τα  

Ευρωπαϊκά πρότυπα EN 12163-8, DIN 50930-6. Στην ανάλυση του κράµατος θα φαίνεται µε σαφήνεια 

η περιεκτικότητα των στοιχείων που απαρτίζουν το κράµα καθώς και η κωδικής του ονοµασία. Οι 

κωδικοί των κραµάτων πρέπει να είναι κατάλληλοι για χρήση σε πόσιµο νερό, βάσει Ευρωπαϊκού 

προτύπου. Στο σώµα τους θα αποφεύγεται η πλήρωση χυτευτικών ελαττωµάτων, πόρων, κλπ., µε ξένη 

ύλη ή κόλληση. Το κράµα ορείχαλκου θα φέρει την δυνατόν χαµηλότερη περιεκτικότητα σε µόλυβδο.  
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4. ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ  

 
� Οι στατικοί υδροµετρητές υπερήχων θα πρέπει να ικανοί να λειτουργούν σε θερµοκρασίες 

περιβάλλοντος: +1 .. +55 οC.  

� Οι υδροµετρητές και τα παρελκόµενα τους θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε δίκτυο 

διανοµής πόσιµου νερού και φέρουν τα ανάλογα  πιστοποιητικά καταλληλόλητας από 

αναγνωρισµένους Εθνικούς ή Ευρωπαϊκούς Οργανισµούς – Φορείς (WRAS, ACS, DVGW, 

CERMET, KIWA, NF, DTC, κ.α). 

� Οι υδροµετρητές θα είναι πλήρως προστατευµένοι µε βαθµό προστασίας IP68, πιστοποιηµένο 

από επίσηµο  ανεξάρτητο φορέα και θα µπορούν να λειτουργούν σε αντίξοες καιρικές συνθήκες.  

� Θα είναι ενεργειακά αυτόνοµοι και θα τροφοδοτούνται από ενσωµατωµένη µπαταρία. Η 

ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας θα αναφέρεται σε ειδική θέση επί του υδροµετρητή ή στην 

οθόνη, όπως προβλέπεται από την έγκριση τύπου. Η διάρκεια ζωής του υδροµετρητή θα είναι 

κατ’ ελάχιστο δέκα (10) έτη.   

� Σε ειδική θέση επί του υδροµετρητή θα πρέπει κατ’ ελάχιστο να αναφέρονται  τα προβλεπόµενα 

από την Ευρωπαϊκή Οδηγία MID 2014/32/Ε.Ε και συγκεκριµένα:  

•Το Εµπορικό σήµα ή το όνοµα του κατασκευαστή   

•Ο τύπος του υδροµετρητή,  

•Το δυναµικό εύρος R,   

•Η ονοµαστική παροχή Q3 σε m3/h,  

•Το έτος κατασκευής,  

•Η κλάση πίεσης (ΜΑΡ),  

•Η κλάση θερµοκρασίας (Τ),  

•Η πτώση πίεσης ∆Ρ   

•Σήµανση CE  

•Το σήµα και ο αριθµός της εγκρίσεως προτύπου ΕΕ.  

 

� Στο σώµα των υδροµετρητών θα υπάρχει ανάγλυφη σήµανση κατεύθυνσης της ροής µε βέλη 

επαρκούς µεγέθους. Οι υδροµετρητές θα φέρουν αρθρωτά καλύµµατα προστασίας (καπάκια) της 

οθόνης ενδείξεων.  

� Οι υδροµετρητές θα φέρουν οθόνη ενδείξεων τύπου LCD ή άλλης τεχνολογίας στην οποία θα 

εµφανίζονται  οι παρακάτω ενδείξεις:  

• Ο συνολικά καταγεγραµµένος όγκος νερού  

• Ένδειξη ροής (µονάδα µέτρησης m3/h)  

• Η διεύθυνση της ροής  (ως βέλος ή µε ένδειξη παροχής)  

• Η προβλεπόµενη ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας  

• Η κωδική ονοµασία του εκάστοτε συναγερµού που προκύπτει (π.χ. ανίχνευση διαρροής, 

χαµηλή θερµοκρασία, χαµηλή µπαταρία κ.ο.κ.).  



ΤΕΥΧΟΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ : «ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΤΗΣ 
∆ΗΜΟΤΙΚΗΣ ΚΟΙΝΟΤΗΤΑΣ ΑΣΒΕΣΤΟΧΩΡΙΟΥ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΥΛΑΙΑΣ-ΧΟΡΤΙΑΤΗ - ΕΚΤΟΣ ΟΡΙΟΥ ΟΙΚΙΣΜΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΑ» 

                                                                    

                                                                          Σελίδα 54 

 

� Οι ψηφιακοί στατικοί υδροµετρητές θα συνοδεύονται από ορειχάλκινα ακροστόµια σύνδεσης 

καθώς επίσης και από σφαιρικούς κρουνούς µε σύστηµα κλειδώµατος. Οι σφαιρικοί κρουνοί 

προορίζονται για χρήση σε σηµεία του δικτύου ύδρευσης  όπου απαιτείται η  αυξοµείωση της 

απόστασης µεταξύ  δυο συνδεόµενων εξαρτηµάτων (π.χ. αντικαταστάσεις ψηφιακών 

υδροµετρητών µε διαφορετικό µήκος, κλπ) και θα διαθέτουν σύστηµα κλειδώµατος για την 

δυνατότητα κλειδώµατος µιας παροχής µέσω ειδικού κλειδιού πασπαρτού. 

� Στο σώµα των σφαιρικών κρουνών (ανάγλυφη σήµανση), θα αναγράφονται τα παρακάτω 

χαρακτηριστικά: 

• κατασκευαστής (ή αναγνωρισµένο σήµα κατασκευαστή) 

• ∆ιάµετρος σφαιρικού κρουνού  

• Πίεση λειτουργίας ΡΝ 

 
� Ο σφαιρικός κρουνός θα ασφαλίζεται σε κλειστή ή ανοικτή θέση, ή θα µπορεί να λειτουργεί 

ελεύθερα µέσω ειδικού συστήµατος κλειδώµατος το οποίο θα φέρει. Θα αποφεύγονται λύσεις µε 

διατάξεις κλειδώµατος που απαρτίζονται από σύρµα µε µολυβδοσφραγίδα ή λουκέτα µε αλυσίδα, 

απλά κλειδιά κλπ. Το ξεκλείδωµα του κρουνού θα λαµβάνει χώρα µε ένα  κλειδί  “πασπαρτού” 

που θα είναι αδύνατο να αντιγραφεί. 

 

5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ & ΚΑΤΑΧΩΡΗΤΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ  

 

� Οι υδροµετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη καταγραφής και µετάδοσης δεδοµένων. Θα 

πρέπει να κατάλληλα προσαρµοσµένοι (χωρίς παραµετροποίηση/ προσθήκη εξοπλισµού ή/και 

συγκεκριµένη ρύθµιση) και πιστοποιηµένοι (από το εργοστάσιο κατασκευής τους) να λειτουργούν 

σε δίκτυα Walk-by, Drive-by (AMR) αλλά και Fixed Network (AMI) ταυτόχρονα,. 

� Η διάταξη επικοινωνίας που θα φέρουν ενσωµατωµένη, θα λειτουργεί σε συχνότητα µετάδοσης 

868MHz. Ο τρόπος επικοινωνίας θα είναι µονόδροµος (unidirectional) ώστε να επιτυγχάνεται η 

βέλτιστη ενεργειακή διαχείριση των ενεργειακά αυτόνοµων υδροµετρητών.  

� Οι υδροµετρητές θα επικοινωνούν αποκλειστικά µε το ανοικτό διαλειτουργικό πρωτόκολλο 

επικοινωνίας  (T1 OMS ή C1) βάσει του προτύπου EN 13757, σε συχνότητα επικοινωνίας 

868 MHz.  Στην περίπτωση του Mobile Reading (Drive/Walk By) ο υδροµετρητής θα µεταδίδει 

µετρήσεις/δεδοµένα κάθε 15 δευτερόλεπτα (συχνότητα µετάδοσης) ή συχνότερα. Στην 

περίπτωση του Fixed Network (σταθερό δίκτυο ανάγνωσης), ο υδροµετρητής θα µεταδίδει 

µετρήσεις/δεδοµένα κάθε 15 λεπτά (συχνότητα µετάδοσης) ή συχνότερα.  

 

� Οι πληροφορίες που θα συλλέγονται, θα είναι κατ’ ελάχιστο οι ακόλουθες:  

• Αριθµός υδροµετρητή,  

• Συνολικός καταγεγραµµένος όγκος νερού,  

• Τρέχουσα ροή νερού,  

• Ξηρά λειτουργία (Dry Pipe/Air in pipe),  

• Ζωή µπαταρίας  
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• Συναγερµός Αντίστροφης ροής,   
• Ανίχνευση διαρροής στην πλευρά του πελάτη (leak detection)  

• Θερµοκρασία νερού.  

 

�  Οι υδροµετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένο καταγραφικό τιµών (καταχωρητή). Το καταγραφικό 

θα εµπεριέχεται εντός του σώµατος του µετρητή. Η µνήµη του καταγραφικού θα είναι ικανή να 

αποθηκεύσει τουλάχιστον 1000 (χίλιες)  τιµές µετρήσεων. Πιο συγκεκριµένα,  θα αποθηκεύει τις 

βασικές ηµερήσιες πληροφορίες (όπως συνολικός όγκος, θερµοκρασία µέσου) για τουλάχιστον 2 

χρόνια, ενώ θα έχει τη δυνατότητα να αποθηκεύει επιπρόσθετα δεδοµένα, όπως ελάχιστη και 

µέγιστη ωριαία/ηµερήσια/ εβδοµαδιαία ή µηνιαία ροή.   

 

6. ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ – ΠΙΣΤΟΠΟΠΙΗΤΙΚΑ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ - ΛΟΙΠΑ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΙΑ ΣΥΝΟ∆ΕΥΟΥΝ ΤΟΥΣ ΨΗΦΙΑΚΟΥΣ 
Υ∆ΟΜΕΤΡΗΤΕΣ  

Οι ψηφιακοί στατικοί Υδροµετρητές χωρίς κινούµενα µέρη, θα πρέπει να συνοδέυονται από τα κάτωθι 

πιστοποιητικά καταλληλότητας, πιστοποιητικά συµµόρφωσης και λοιπά τεχνικά έγγραφα: 

� Πλήρη τεχνικά φυλλάδια της κατασκευάστριας εταιρείας  

� Εγχειρίδια χρήσης των υδροµετρητών.  

� ∆ιάγραµµα της καµπύλης πτώσης πιέσεως και της καµπύλης σφάλµατος των υδροµετρητών, σε 

συνάρτηση µε την παροχή.  

� Σχέδια ή παραστάσεις µε τις κατάλληλες τοµές.  

� Πλήρη συµµόρφωση / έγκριση των υδροµετρητών σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή 

Οδηγία MID (2004/22/EΕ) ή τη νεότερη MID (2014/32/EE) (πλήρη έγγραφα µε σχέδια, αναλυτικά 

µετρολογικά χαρακτηριστικά κ.α).  

� Πιστοποίηση του εργοστασίου κατασκευής των υδροµετρητών σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή 

οδηγία MID 2004/22/EΚ ή τη νεότερη MID 2014/32/E.E (παραρτήµατα Η1+D ή Β+D)  

� Πιστοποιητικό καταλληλότητας των υδροµετρητών για χρήση σε αγωγούς πόσιµου νερού από 

αναγνωρισµένους Ευρωπαϊκούς Οργανισµούς-Φορείς (KTW,DVGW, ACS, WRAS, κλπ)  

� Πιστοποιητικό κλάσης προστασίας ΙΡ68, από ανεξάρτητο πιστοποιηµένο οργανισµό.  

� Πιστοποιητικό διαπίστευσης του εργαστηρίου δοκιµής των υδροµετρητών του κατασκευαστή, το 

οποίο θα έχει εκδοθεί από επίσηµο φορέα διαπίστευσης της Ευρωπαϊκής ένωσης (MLA) κατά 

ΕΝ17025. Ο κοινοποιηµένος φορέας διαπίστευσης του εργαστηρίου κατά το πρότυπο ΕΝ17025 

πρέπει να ανήκει σε διεθνή οργανισµό διαπίστευσης εργαστηρίων.   

� Εγγύηση των οίκων κατασκευής για την καλή λειτουργία των υδροµετρητών για τουλάχιστον 

δώδεκα (12) µήνες. 

7. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΩΝ 

Στη διαδικασία της αντικατάστασης των υφιστάµενων µετρητών από τους νέους ψηφιακούς, στατικούς 

υδροµετρητές, θα περιλαµβάνονται (κατ’ ελάχιστο) οι ακόλουθες διαδικασίες: 
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• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή λίστα του αριθµού σειράς, 

της ένδειξης κατανάλωσης και της θέσης του προς αντικατάσταση µετρητή. 

• Η αποξήλωση του παλιού υδροµετρητή ή/ και του υφιστάµενου σφαιρικού κρουνού ανάντη της 

θέσης εγκατάστασης του µετρητή. 

• Η τοποθέτηση του νέου ψηφιακού µετρητή και των παρελκοµένων αυτού  

• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή λίστα του αριθµού σειράς 

και της ένδειξης κατανάλωσης του νέου ψηφιακού µετρητή. 

• Η τοποθέτηση στους παλαιούς µετρητές, των πλαστικών ταπών προστασίας των σπειρωµάτων 

που αφαιρέθηκαν από τους νέους ψηφιακούς µετρητές. 

• Η φόρτωση των παλαιών µετρητών και η επιστροφή τους σε σηµείο που θα τους υποδειχθεί στις 

εγκαταστάσεις της ∆ΕΥΑ Πυλαίας Χορτιάτη. 

• Η σύνταξη πρωτοκόλλου παράδοσής τους η οποία θα συνοδεύεται από ψηφιακό υλικών 

(φωτογραφίες) των θέσεων εγκατάστασης και λίστα µε τις αντιστοιχίσεις των παλαιών και νέων 

ψηφιακών µετρητών µε πλήρη στοιχεία (αριθµούς σειράς, καταναλώσεις κλπ). 

 

 

Θεσ/νίκη, .…./…../2021 Πυλαία, .…./…../2021 Πυλαία, .…./…../2021 Πυλαία, .…./…../2021 

Ο ΣΥΝΤΑΞΑΣ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

 
Ο ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ ΤΩΝ Η/Μ Ο ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ  

Ο ΠΡΟΪΣΤΑΜΕΝΟΣ ∆/ΝΣΗΣ 
Τ.Υ. 

  
ΤΗΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 
ΤΑΓΡΕΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΨΥΛΛΙΝΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΧΩΡΗΣ ΖΗΝΩΝ 

 
ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

 

  
 

 

  
Πυλαία, .…./…../2021 

 

  
Η  ΠΡΟΪΣΤΑΜΕΝΗ Τ.Ο.Υ.Ε. 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
ΤΣΟΜΠΑΝΗ ΚΥΡΙΑΚΗ ΧΑΡΑΛΑΜΠΙ∆ΗΣ ΙΓΝΑΤΙΟΣ 

  
ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 
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